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SEIKO SSCO13P1 - Analogue Quartz Solar - Cal. V172-0AF8 HR2

Jste vlastnikem hodinek SEIKO SSC013P1 - Analogue Quartz Solar - Cal. V172-0AF8 HR2.
Nez zacnete fadné vyuZzivat jejich sluzeb, pozorné si prectéte pokyny v tomto manualu a uschovejte ho, abyste
ho v pfipadé potfeby, mohl kdykoliv a snadno pouZit.
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Poznamka prekladatele

V originalnich manualech (anglické, némecké a ruské provenience, ze kterych autor vychazel) jsou
drobné chyby a nepresnosti, napf. position "0" je urcité méné srozumitelnéjsi nez index "60", ktery je
vizualné presvédcivy a mnohem presnéjsi. A to i za cenu toho, Ze ve skutecnosti o typicky "index" ani
nejde - vlibec plati, Ze autor s pojmem index zachazi sice mirné benevolentné, ale ne nevhodné a
tak, ze pojmu Ize snadno porozumét.

Nalezené nedostatky nejsou zavazné a nijak zvlast nebrani sprdvnému pochopeni ani pouzivani
originalniho manualu. Autor prekladu je fadi spiSe do kategorie preklepd, které neplsobi vaznou
Ujmu ani zmatek a na jejich konkrétni vyskyt neupozornuje. Zavéry ponechava na uzivateli, ktery
podobné chyby autora ¢eského prekladu nejspis nalezne také.

Za dalsi nedostatek autor poklada i absenci popisu funkce lunety, kterd je nedilnou, sloZitou a
vykonnou nadstavbou hodinek. V manualu "Cal. V172" je sice nedbale popsana funkce tachymetru
a telemetru, ale tyto stupnice na luneté neexistuji. V manudlu "Rotary Slide Rule", ktery o funkcich
lunety pojednava zasvécenéji, se o téchto stupnicich také nepise. Pojedndva se tam sice detailné o
vypocetnich funkcich logaritmické lunety téchto hodinek, ale napf. popis vypoctu odmocniny (ano,
neni to funkce denné a ¢asto vyuzivana), je az diletantsky neuplny.

Na nékolika malo mistech prekladu originalniho manudlu autor vlozil vysvétlujici poznamky (nékde
dost obsahlé), které nejsou komentarem a oznacil je slovy "pozn. prekladatele".

Autor pouZil originalni materialy firmy SEIKO (manualy - vétsinou v anglickém jazyce, fotografie) se
zamérenim na kalibr "V172", lunetu ("Rotary Slide Rule Manual"), svétovy ¢as ("How to use the
world time function" - Jak pouzit funkce svétového ¢asu) a dostupné, obecné zdroje Internetu.

Préci tvori pét oddil(: - nastaveni a sefizeni hodinek v "kostce" (autor)
- hodinky (SEIKO "Cal. V172", autor)
- lunety (¢astec¢né SEIKO "Cal. V172", "How to use the world time
function", Internet, autor)
- otacivy posuvny systém (SEIKO "Rotary Slide Rule Manual", autor)
- simulace tachymetru, telemetru a pulsmetru s priklady (¢aste¢né SEIKO
"Cal. V172", Internet, autor)

Pozn.: - Casti prace (kapitolu o otacivém posuvném systému hodinek SEIKO SSC013P1 prakticky
celou) je moZné Uspésné pouiit i u celé rady jinych kalibrt firmy SEIKO

- oddily "Nastaveni a sefizeni hodinek v "kostce"", "Lunety" a "Simulace tachymetru,
telemetru a pulsmetru" s pfiklady sestavil autor (prvni jmenovany oddil cely)

- dlivodem byl napf. fakt, Ze tachymetr, telemetr i pulsmetr u téchto hodinek neexistuji,

i kdyZ o vSech Ize nalézt "zminky" v origindlnich dokumentacich firmy SEIKO a na Internetu

- protozZe by absence prekladu nékterych ¢asti (tachymetr, telemetr) do koncepce manualu
nejspis necitlivé zasahla, staly se prelozené "zminky" a popis puslmetru zakladem pravé
tohoto oddilu (s obecnym manualem hodinek sice souvisi pomérné malo, ale pro majitele
hodinek SEIKO SSC013P1 by vyznam mit mohl)

- pokud hodinky nemaji stopky (obecna pfipominka - tyto maji), Ize si, pokud byste pomoc
tachymetru, telemetru nebo pulsmetru chtéli vyuzit, lehce poradit tim, Ze za¢nete méfrit
tehdy (u telemetru je to obtiznéjsi), kdyz sekundova rucic¢ka prochazi pozici 12 hodin
ciferniku hlavniho ¢asu a namérenou hodnotu odectete s jistou presnosti "ocima"

- autor preloZzil i uzamykani tlacitek a korunky (u téchto hodinek se nenachazeji), protoze
ani v tomto pfipadé nechtél podstatné zasahovat do originalniho manualu

Prelozil dr. Vojta Jaroslav, Brno, leden 2018 www.nemohouci.cz




Nastaveni a sefizeni hodinek v "kostce"
Oddil vytvofil autor (pozn. prekladatele).

Proces pfipravy hodinek k provozu: - hodinky nabijete alespon tak, aby se mala sekundova
rucicka pohybovala v 1 sekundovém intervalu, viz
"Nabijeni a zprovoznéni hodinek"
- vysunete korunku na druhou pozici (na druhé kliknuti,

vevs

viz "Vnéjsi vzhled")

- nastavite rucicky ciferniku hlavniho c¢asu, aby ukazovaly
aktualni ¢as zvyseny o jisty pocet minut, viz "Nastaveni
rucicek ciferniku hlavniho ¢asu"

- sefidite rucicky alarmu, aby jejich poloha odpovidala
poloze rucicek aktualniho ¢asu, viz "Sefizeni rucicek
alarmu"

- sefidite rucicky stopek, aby byly "na sobé" a zaroven
na indexu "60" subciferniku minut stopek, viz "Sefizeni

rucicek stopek a indexu "60" subciferniku minut stopek"
na sebe""

- zasunete korunku (podle aktualniho ¢asu)
- aZ nyni nastavite datum, viz "Nastaveni a Upravy data"

Pozn.: - nastaveni data stejné jako alarmu, provadéné po vysunuti korunky na prvni! pozici
(na prvni kliknuti - v ptipadé alarmu totiz nejde o jeho sefizeni, ale o jeho nastaveni),
nezpUsobi zastaveni malé sekundové rucicky, ktera v pribéhu nastavovani a stejné
tak po jeho ukonceni, bude nerusené pokracovat v odmérovani ¢asu

- autor doporucuje pofadi operaci nastaveni/sefizovani (jak je uvddéné v navodech
a popisech) striktné dodrzovat



Hodinky

Oddil je mirné upraveny preklad origindlniho manualu firmy SEIKO "Cal. V172" (pozn. prekladatele).

stupnice konverzi

"60"-hlavni znacky
lunety a ciselniku

otocna luneta

logaritmicka stupnice
lunety

subciselnik minut stopek
pewny ciselnik
"10"-pocatky obou
logaritmickych stupnic
logaritmicka stupnice
ciselniku

okénko data

ALARM 5 S 5 stupnice prepoctenych
9,‘.\\“ 5 4 v minut na hodiny (zbytecna)

subciselnik sekund
hlawniho casu

ciselnik hlamiho casu

5 .\ ‘ 0 0% e v
! TR 2 .
“ 0¢ gL 8} subciselnik hodin
— amindt alarmy

Vlastnosti hodinek

Hlavni vlastnosti: - zobrazovani €asu a data

- stopky mohou namérit az 60 minut s krokem 1/5 sekundy a maji funkci
kumulace namérenych ¢asd, méreni mezi¢ast a ¢asu "dvou soupera"

- alarm (jeden), jehoZ aktivaci lze nastavit na libovolny okamzik v prabéhu
pristich az 12 hodin

- energie k provozu hodinek je ziskavana ze svételného zareni (solar)

- neni nutné ménit dobijeci baterii, viz "Navod k presné dobé nabijeni"

- aZz 6 mésicni provoz od posledniho pIného nabiti

- funkce EOL pfedbézného upozornéni na extrémni sniZeni stavu energie

- funkce preventivniho pferuseni nabijeni

Operace sefizeni a nastaveni hodinek se lii a plati: - stopky se zdsadné sefizuji (nastaveni

stopek neexistuje)

- u data se provadi pouze jeho nastaveni

- alarm se sefizuje (jeho rucicky musi pro
jeho spravny chod mit polohu totoznou
s polohou rucicek aktualniho casu)
a pro aktivaci alarmu se jeho rucicky
nastavuji (pozn. prekladatele)



Vnéjsi vzhled

1/S-sekundova rucicka stopek  — minutova rusicka stopek

———  minutova rucicka

'A ) tlacitko "A"

hodinova rucicka ——

mala sekundova rucicka —. okénko data

X

A

¥

', | ga gl korunka
! )
) b c

!l a
//
./ a: normalni pozice
b: pozice "prvniho" kliku
c: pozice "druhého” kliku
tlacitko "B"
———  minutova rucicka alarmu

hodinova rucicka alarmu—

Pozn.: tento a nékteré dalsi obrazky jsou schematické.

Vzhled: - display (stupnice/Cislovani/popisy/indexy/firemni informace)
- korunka (na 3 hodinach, pro nastavovani/sefizovani hlavniho ¢asu, alarmu, stopek a data)
v pozici: - a: normalni (zasunuta)
- b: povytazena (vysunutd na prvni klik)
-c - ( - druhy klik)
- ovladaci tlaéitka: - "A" (na 2 hodinach - start/stop/restart/alarm/stopky)
- "B" (na 4 hodinach - mezicasy/zavéreéné Casy/reset/alarm/stopky)
- rucicky: - hlavniho ¢asu - hodinova, minutova a mala sekundova
- alarmu - hodinova a minutova
- stopek - minutova a 1/5 sekundova
- okénko data (na 3 hodinach)
- cifernik hlavniho ¢asu (rozdéleny na zvyraznéné necislované Useky po 5 minutach - minuty
délené na 5 dilku)
- subciferniky: - sekund hlavniho ¢asu (na 9 hodinach) - pro 60 sekund (déleny po 1 sekundé)
- minut stopek (na 12 hodinach) - pro 60 minut (déleny po 1 minuté)
- alarmu (na 6 hodindch) - pro 12 hodin, doba aktivace nastavitelna v intervalu
<00:00,11:59> (déleny po 1 minuté)



Korunka a tlacitka s uzamykacim mechanizmem

uzamknuti
odemknuti
ﬁ\:y/ odemknuti a
- uzamknuti .
'7( ;. ( korunky uzamknuti
N é ,l
x’} odemknuti

Pozn.: - pokud s korunkou a tlacitky nepotfebujete pracovat, nechdvejte je vidy uzamknuté
- pozor - neznicte Sroubovaci systémy korunky a tlacitek pouzivanim hrubé sily
- u tohoto typu hodinek uzamykaci systémy korunky a tlacitek zabudovany nejsou

Uzamykani korunky a tlacitek

Uzamykani obecné: - nékteré modely maji specialni Sroubovaci mechanizmus, ktery umoznuje
bezpeéné uzamknout korunku/tlac¢itka na dobu, kdy se s nimi nepracuje
- uzamknuti korunky/tlaéitek omezuje pfi praci s hodinkami provozni chyby
a zvysuje kvalitu jejich vodotésnosti
- pred operacemi s korunkou/tlacitky je nutné je odemknout
- po skonceni prace s nimi se ujistéte, Ze jste je opét uzamkli

Pouzivani korunky a tlacitek s uzamykacim mechanizmem

Ovladani uzamykaciho systému korunky

Popis ovladani korunky: - odemknuti: - korunkou otacejte lehce na doraz proti sméru hodinovych

rucicek

- pak je korunka odemknuta a Ize s ni pracovat

- uzamknuti: - jakmile dokoncite praci s korunkou, otacejte ji po sméru

hodinovych rucic¢ek a jemné ji, opét lehce a na doraz,
zaSroubujte smérem do téla hodinek

- korunkou pfi uzamykani otacejte opatrné a ujistéte se,
Ze Sroub korunky se bez odporu otaci v zavitu -pokud
by se odpor zvysil, Sroub korunky povolte (vysroubujte)

a zkuste to znovu

Ovladani uzamykaciho systému tlacitek
Popis ovladani tlacitek: - odemknuti: - nenasilné otacejte Sroubem tlacitek proti sméru hodinovych
rucicek az na doraz - tim je odemknete a budete je moci

pouzivat
- uzamknuti: - nenasilné otacejte sroubem tlacitek po sméru hodinovych
rucicek az na doraz - tim je uzamknete a nebude mozné

s nimi ddle pracovat



Nastaveni hlavniho €asu a sefizeni alarmu a stopek

Pro nastaveni/sefizeni hodinek vysurite korunku na druhou pozici (na druhé kliknuti). Vysurite ji
tehdy, kdyZ mala sekundova rucicka ukazuje na index "60" subciferniku sekund.

Po vysunuti korunky se: - rucicky stopek, pokud stopky pravé méfi nebo méfily (a nyni "stoji"
po jejich zastaveni), premisti na index "60" subciferniku minut stopek
- ruCicky alarmu, pokud byl aktivovan, premisti do polohy odpovidajici
poloze rucicek ciferniku hlavniho ¢asu, ukazujicich aktualni ¢as

Provedte nastaveni/sefizeni, viz prvni dva body (je-li pottfeba, sefidte i stopky, viz treti bod):

- nastaveni rucicek ciferniku hlavniho ¢asu (hodinové a minutové, mala sekundova je nastavena)

- sefizeni rucicek alarmu (hodinové a minutové do polohy odpovidajici poloze rucic¢ek ciferniku
hlavniho ¢asu)

- sefizeni ruci¢ek stopek (minutové a 1/5 sekundové "na sebe" a zéroveri na index "60"
subciferniku minut stopek)

Nastaveni rucic¢ek ciferniku hlavniho ¢asu

hodinova rucicka — minutova rucicka

—

maléa sekundo
rucicka

Postup: - rucicky hodin a minut ciferniku hlavniho ¢asu nastavte ota€enim korunky libovolnym
smérem
- minutovou ruci¢ku nastavte presné na "celou minutu dopfedu" tak, abyste méli cca
5-6 minut ¢asu na celkovou manipulaci pfi nastavovani/sefizovani
- pfi nastavovani ruci¢ek vezméte do Uvahy pozndmky v "Nastaveni a Upravy data"

Sefizeni rucic¢ek alarmu

hodinova rucicka R AR

w
[
@D

hodinova rucicka alarmu y S )
minutova rucicka alarmu

Postup: - opakovanym stiskem tlacitka B sefidte rucicky alarmu tak, aby jejich poloha odpovidala
poloze rucicek ciferniku hlavniho ¢asu
- rucicky alarmu se pohybuiji rychle, pokud je tlacitko B tisknuto trvale



Sefizeni ruciCek stopek "na sebe" a zaroven na index "60" subciferniku minut stopek

minutova rucicka stopek

1/5-sekundova rucicka stopek

Setizenim stopek se rozumi umisténi 1/5 sekundové a minutové rucicky stopek na index "60"
subciferniku minut stopek tak, Ze budou v této poloze presné "na sobé" a "licovat" s indexem
"60" subciferniku minut stopek.

Pouziti tladitka B je fakultativni v zavislosti na tom, zda rucicky jsou/nejsou na "svém misté"

a "na sobé" po pouziti tlacitka A (eventudlné nebudou muset byt proto sefizovany vlbec).

Jestlize rucicky stopek na index "60" subciferniku minut stopek neukazuiji, sefidite je do této polohy
timto postupem: - tlacitko A stisknete na 2 sekundy - minutova rucicka stopek nasledné opise cely
okruh
- je-li potfeba, opakovanym stiskem tlacitka B nastavite minutovou rucicku
stopek tak, aby ukazovala na index "60" subciferniku minut stopek (rucicka se
pohybuje rychle, je-li tlacitko B tisknuto trvale)
- opét stisknete tlacditko A na 2 sekundy - také 1/5 sekundova rucicka stopek opise
cely okruh
- je-li potfeba, opakovanym stiskem tlacitka B nastavite 1/5 sekundovou rucicku
stopek tak, aby ukazovala na index "60" subciferniku minut stopek (rucicka se
pohybuje rychle, je-li tla¢itko B tisknuto trvale) a obé budou "na sobé"
- stisk tlacitka A na 2 sekundy |ze opakovat a takto rucic¢ky alarmu a stopek
libovolné sefizovat: - ruci¢ky alarmu se vZdy posunou o 12 hodin ve sméru
hodinovych rucic¢ek
- rucCicky stopek: - rucicka minut opise cely okruh

- 1/5 sekundova rucicka také opise cely
okruh,

- stisky tlacitka B sefidite rucicky alarmu
na shodnou polohu s ruci¢kami ciferniku
hlavniho casu a rucicky stopek "na sebe"
a na index "60" subciferniku minut stopek

- po skonceni sefizovani vidy zkontrolujete, zda rucicky
ciferniku hlavniho ¢asu a alarmu ukazuji tentyz cas (je to
dulezité pro spravnou funkci alarmu)

- toto cyklické nastavovani mizete libovolné opakovat

- pak uz jen pockate na ten €asovy signal (radio, PC, TV apod.), vlci kterému jste
hodinky predbézné nastavovali/sefizovali, a jakmile nastane, zasunete korunku
do normalni pozice

- pokud jste cely proces nastavovani/sefizovani v pribéhu 5-6 minut nestihli (co
se bézné stava), zopakujte ho - obvykle v tomto pfipadé staci otacenim korunky
prestavit minutovou rucicku hlavniho ¢asu o "trochu dal" a nékolika stisky
tlacitka B sefidit na novou polohu rucicek hlavniho c¢asu i rucicky alarmu
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Datum

Nastaveni a Upravy data

Postup: - pro spravné zobrazovani data je nutné mit pfedem spravné nastaveny hlavni ¢as

- vysurnite korunku na prvni pozici (na prvni kliknuti)

- otacejte korunkou ve sméru hodinovych rucicek tak dlouho, az se v okénku zobrazi
poZadované datum (hodinky jsou z vyroby nastavené tak, Zze datum se v normalnim
provozu automaticky méni vzdy "nékdy kolem" pilnoci a to v cyklu 24 hodin)

- datum upravujte vZdy na konci mésice Ginora a v mésicich, které maji pouze 30 dni

- zasunte korunku zpét do normalni pozice

s 23 B
|"‘. & j’ 'l',l
\\"00 it Q‘“
\3::£-:- [
datum

Pozn.: - pfi nastavovani a Upravach data nikdy netisknéte tlacitko B, protoZe by se posunuly
rucicky alarmu
- datum nikdy nenastavujte mezi cca 21.00 aZ 01.00 hod., mohlo by se pak nespravné
ménit "nékdy uz kolem" poledne (12.00 hod) a ne "nékdy kolem" puinoci (24.00 hod.)

Prace se stopkami

Stopky "umi": - souvisle méfit potfebny ¢as aZ po dobu 60 minut s krokem 1/5 sekundy

- kumulovat namérené Casy, mérit meziCasy a méfit casy dvou "souperu
- automaticky vypnout méreni ¢asu, pokud naméreny cas presahl 60 minut

minutova rucicka stopek

1/5-sekundova rucicka stopek

Kontrola pfed pouzZitim stopek

Vidy kontrolujte, zda: - korunka je v normalni pozici
- obé rucicky stopek ukazuji na index "60" subciferniku minut stopek (pokud
po resetovani rucicky stopek na tento index neukazuji, pouZzijte "Nastaveni
hlavniho €asu a sefizeni alarmu a stopek")
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Resetovani stopek

Uc¢elem resetu stopek je uvedeni do stavu, ktery umozfiuje jejich bezchybné poufZiti (nezaméfovat

eryy

se sefizovanim stopek). Resetovani se mirné lisi v zavislosti na tom, zda stopky pracuji/"stoji".

Pozn.: méreni mezi¢ast/Casl dvou "soupeid" probiha v jistych fazich tzv. vniténé, bez viditelného
pohybu rucicek stopek (stopky ale vzdy "umi" tzv. "dobéhnout" cas, pozn. prekladatele).

Stav: - stopky pracuji: - stiskem tlacitka A je zastavte a stiskem tlacitka B resetujte
-"- - "stoji": - byly-li zastaveny stiskem tlacitka A, resetujte je stiskem tlacitka B
- byly-li zastaveny stiskem tlacitka B (méreni mezi¢ast/casl "dvou soupera"
a v "béhu" je tzv. vnitini chod stopek, pozn. prekladatele), pak plati, Ze:

- po dalsim stisku tlacitka B (restart) se rucicky stopek rychle presunou
dopredu, ¢im "dobéhnou" ¢as a stopky budou dale pracovat (méfit)

- pak je stiskem tlacitka A zastavte a stiskem tlacitka B resetujte (viz
méreni mezic¢asi)

nebo

- stiskem tlacitka A zastavte tzv. vnitfni chod stopek (nebude nasledovat
Zadny viditelny projev pohybu rucicek)

- po stisku tlacitka B (restart) se rucicky stopek rychle presunou dopredu,
¢im "dobéhnou" ¢as, stopky se zastavi a zobrazi ¢as "2. soupere"

- pak je stiskem tlacitka B resetujte (viz méfeni ¢asd dvou "soupefi")

Pouziti stopek
MozZnosti pouZiti stopek:

- béZné standardni méreni Casu:
- A (start) > A (stop) = B (reset)
- po stisku tlacitka A (stop) bude zobrazen naméreny cas

- kumulace namérenych ¢asu:
- A (start) > A (stop) = A (restart) - A (stop) = A (restart) > ..... > A (stop) = B (reset)
- po stisku tlacitka A (stop) bude vZdy zobrazen zatim nakumulovany ¢as a po stisku
tlacitka B (reset) budou stopky resetovany (dvojici "stop-restart" je mozné libovolné
opakovat pomoci tlacitka A)

- méreni mezic¢asi:
- A (start) > B (mezicas) > B (restart, dalsi méreni) - B (mezicas) - B (restart, dalSi
méreni) = ..... > A (stop) = B (reset)
- po stisku tlacitka A (stop) bude zobrazen posledni mezicas a po stisku tlacitka B (reset)
budou stopky resetovany (dvojici "mezicas-restart" Ize vzdy libovolné opakovat pomoci
tlacitka B, stopky po kazdém restartu a tzv. "vnitfnim" chodu vidy "dobéhnou" cas)

- méreni asl dvou "souperu":
- A (start) = B (Cas 1. soupere v cili, 2. soupef pokracuje, stopky "stoji") = A (skryty cas
2. soupere v cili, stopky "stoji") > B (zobrazeny Cas 2. soupere v cili) - B (reset)
- po stisku tlacitka B (1.) je zobrazen ¢as 1. soupere v cili, po stisku tlacitka A je pouze
zméren Cas 2. soupere (stopky navenek stale "stoji", pracuji pouze tzv. "vnitiné"),
po stisku tlacitka B (2.) je zobrazen ¢as 2. soupefre v cili (stopky azZ ted "dobéhly" ¢as

a zastavily se) a po stisku tlacitka B (reset) budou stopky resetovany
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Prace s alarmem

Alarm: - Ize nastavit pouze jeden
- funguje tak, Ze v nastaveném case bude jednou v pribéhu nasledujicich 12 hodin
aktivovan a po dobu 20 sekund zvonit
- Ize nastavovat s krokem 1 minuty
- je moZné si pfedem poslechnout, viz "Funkce demonstrace zvuku alarmu"

hodinova ruc‘ic‘ka alarmu minutova rucicka alarmu

Nastaveni alarmu a jeho aktivace

Pfed pouzitim alarmu vZdy zkontrolujte, zda jsou poloha rucic¢ek alarmu odpovida poloze rucicek
aktualniho ¢asu (pokud ne, viz "Nastaveni hlavniho €asu a sefizeni alarmu a stopek").

Aktivace alarmu

Postup: - vysurite korunku na prvni pozici (na prvni kliknuti)
- opakované tisknéte tlacitko B pro nastaveni doby spusténi alarmu (rucicky se pohybuji
rychle, pokud je tlacitko B tisknuto trvale)
- zasunte korunku zpét do normalni pozice - tim je alarm aktivovan

Pozn.: - ¢as aktivace alarmu Ize nastavit na libovolnou minutu v pribéhu pfistich az 12 hodin
- pokud pfi nastavovani "najedou" ruci¢ky alarmu do polohy odpovidajici poloze rucic¢ek
aktualniho casu, alarm se okamzité vypne - tlacitko B uvolnéte a opét poutzijte, abyste
mobhli ruci¢ky alarmu nastavit do poZadované polohy (situace ¢asto nastava pfi trvale
stisknutém tlacitku B)
- je-li korunka v normalni pozici a alarm vypnuty, tak: - poloha jeho rucicek odpovida
poloze ruci¢ek aktudlniho casu
- - aktivni, tak: - jeho rucicky ukazuji ¢as alarmu
- pokud stopky méfi, alarm zvoni jinak nez obvykle (nejedna se o zavadu)
- pokud alarm zvoni a stisk tlacitka A nebo B zvonéni zastavi, neovlivni tato operace
pfipadny chod stopek
- pro opravu (zménu) nastaveni ¢asu alarmu, viz "Nastaveni alarmu a jeho aktivace"

Zastaveni alarmu

Postup: - zvonéni alarmu se po uplynuti doby 20 sekund automaticky vypne
- stisknete-li v dobé zvonéni tlacitko A nebo B, vypnete jeho zvonéni okamzité
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Funkce demonstrace zvuku alarmu

Postup: - vysunite korunku na prvni pozici (na prvni kliknuti)
- po stisknuti tlacitka A na dobu delsi nez 3 sekundy, uslysite zvuk alarmu
- uvolnéte stisk tlacitka A a zasurite korunku zpét do normalni pozice

Deaktivace alarmu

Postup: - vysurite korunku na prvni pozici (na prvni kliknuti)
- tisknéte tlacitko B tak dlouho, dokud se rucicky alarmu nezastavi v poloze totozné
s polohou rucicek aktualniho casu
- zasunte korunku zpét do normalni pozice
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Nabijeni a zprovoznéni hodinek

Pti zprovoznovani hodinek nebo kdyz je energie v dobijeci baterii sniZzena na extrémné nizkou Uroven,

nabijejte hodinky jejich vystavenim zdroji svételného zareni na dostate¢né dlouhou dobu.

Nabijeni: - kdyZ hodinky pfestanou fungovat, vystavte je slunci nebo silnému umélému svételnému

zareni (kdyz hodinky prestavaji pracovat, zacne se sekundova rucicka pohybovat ve
2 sekundovém intervalu - indikace poklesu stavu energie pod Unosnou mez)

- dbejte na to, aby v dobé, kdy se sekundova rucicka nepohybuje v 1 sekundovém
intervalu, byly hodinky vystaveny zdroji svételného zareni

- jakmile jsou hodinky po Uplném zastaveni nabité, nastavte - pred jejich uvedenim
do fadného provozu - jejich hlavni ¢as a datum, viz " Navod k pfesné dobé nabijeni"
(pfipadné seridte alarm a stopky)

Upozornéni pfi nabijeni

Pfi nabijeni hodinek: - je neumistujte pfilis blizko k blesku fotoaparatu, reflektoru, Zarovce nebo
jinym zdrojum svételného zareni, protoZe teplota hodinek by se mohla
extrémné zvysit, coZ by mohlo zplsobit poskozeni soucastek hodinek,

- je nenechavejte na palubni desce automobilu a podobnych mistech po
dlouhou dobu, protoZe teplota hodinek by se mohla extrémné zvysit
- dbejte na to, aby teplota hodinek nepfekrocila 60° C (140° F)

Funkce preventivniho preruseni nabijeni

Nezalezi na dobé dobijeni dobijeci baterie. Vykon a prace hodinek ohroZzeny nebudou. Po nabiti
dobijeci baterie se automaticky aktivuje funkce zablokovani dalSiho nabijeni, zajistujici ochranu
pred prebitim.

Navod k presné dobé nabijeni

Hodinky pti nabijeni pracuji a méni svételné zareni pfijaté Cidly ciferniku na elektrickou energii.
Bude-li energie nedostatek, nebudou fungovat spravné. Proto je vystavujte zdrojim svételného
zareni, kdyz se zastavi nebo kdyz se mald sekundova rucicka za¢ne pohybovat ve 2 sekundovém
intervalu: - doba potfebna k nabiti hodinek se méni v zavislosti na jejich kalibraci (kalibr hodinek
zkontrolujte, je vyryty na zadnim krytu i napsany na ciferniku hlavniho ¢asu - V172)
- pro stabilni chod hodinek se doporucuje, aby byly nabijeny podle udaji skupin A, B
nebo C, kde A, B (doporucend) a C jsou skupiny vzdy €ty¥ riznych dob nabijeni):

- A (1 den bez nabijeni): - 150, 33, 9 a 2 minuty (podrobné, viz skupina "B")

- B (stabilni provoz): - 1. drad/fluorescenéni svétlo (700 lux - 60 hod.)
- 2. 30W, 20cm/fluorescenéni svétlo (3000 lux - 13 hod.)
- 3. obla¢no/sluneéni svétlo (10000 lux - 3,5 hod.)
- 4. pfijemné pocasi/slunecno (100000 lux - 0,6 hod.)

- C (UpIné nabiti): - neni, 110, 30 a 5 hod. (podrobné, viz skupina "B")

- celkova doba provozu hodinek od plného nabiti po jejich Uplné zastaveni je cca pdl
roku (pocitano v provozu denniho pouzivani stopek po celkovou dobu < 1 hodina
a alarmu po celkovou dobu < 20 sekund)

- zpozdéni/predbihani (mési¢né) < 15 sekund, pokud hodinky nosite na nezakrytém
zapésti pfi normalnim teplotnim rozsahu 5 - 35 °C (41 - 95 °F)
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Referencni hodnoty svételného zareni

Referencni hodnoty: - slunecni svétlo: - jasno - 100000 lux
- obla¢no - 10000 lux
- uzaviené mistnosti, pozice u okna: - jasno - 3000 lux
- obla¢no - 1000-3000 lux
- dést - <1000 lux
- umélé osvétleni (lampa, 40 W), vzdalenost od hodinek: 1m - 1000 lux
- 3m - 500 lux
4m - 250 lux

Funkce EOL predbézného upozornéni na vyCerpani energie

Klesne-li stav energie v dobijeci baterii na extrémné nizkou Urover, mald sekundova rucicka se za€ne
pohybovat ve 2 sekundovém intervalu (namisto 1 sekundovém), ale hodinky "pUjdou" stale presné.
Dojde-li k tomuto stavu, co nejdfive hodinky dobijte vystavenim zdroji svételného zareni. Jinak se
mUZe stat, Zze hodinky béhem nékolika dni pfestanou fungovat zcela, viz "Nabijeni a zprovoznéni
hodinek".
Pohybuje-li se mala sekundova rucicka v intervalu 2 sekund: - pracuji-li stopky, jejich rucicky
se presunou tak, Ze budou ukazovat
na index "60" subciferniku minut
stopek a stopky se zastavi
- stopky nelze aktivovat (nejde
0 zavadu)
- nelze nastavit ¢as alarmu (nejde
0 zavadu)
- aktivovany alarm nezazvoni a vypne
se (nejde o zavadu)

Pozn.: - dobijeci baterie pouzivand v téchto hodinkach se lisi od béznych baterii s oxidem sttibra a
na rozdil od jinych napt. jednorazovych baterii, jako jsou suché ¢lanky nebo knoflikové
baterie, mGze byt tato dobijeci baterie pouZivana v nabijecich/vybijecich cyklech opakované

- kapacita nebo dobijeni dobijeci baterie se mlze z rliznych ddvodd, jakymi jsou napft.
dlouhodobé pouzivani, pouZiti opotfebované nebo kontaminované mechanické ¢asti nebo
také po znedisténi oleje v hodinkach, postupné zhorsovat

- to vSe mlze zkracovat cykl dobijeni

- pokud ucinnost procesu nabijeni dobijeci baterie poklesne, je nutné nechat hodinky opravit

- EOL (End Of Life) - konec Zivotnosti (pozn. prekladatele)

Pozor - neodstranujte dobijeci baterii sami. Jeji vyména vyZaduje odborné znalosti a dovednosti,
a proto o vyménu dobijeci baterie poZadejte prodejce hodinek. Instalovana bézna baterie
s oxidem sttibra mlzZe generovat teplo a nasledné i prasknout a zahoret.

Zabranéni ztratdm energie

Pfi noseni hodinek se ujistéte, Ze: - hodinky nejsou zakryty odévem

- pokud je momentdlné nepouZivate, ponechavejte je co
nejdéle na osvétleném (jasném) misté

16



Nesprdavna funkce hodinek
Pti neobvyklém (nenormalnim) zobrazovani ¢asu nebo nelogické praci hodinek resetujte vestavény
IC - integrovany obvod. Tim ho - a samoziejmé i celé hodinky - prakticky uvedete do stavu tovarniho

nastaveni (pozn. prekladatele), coZ po sefizeni a nastaveni umozni dalSi normalni praci hodinek.

Resetovani IC

Postup: - vysurite korunku na druhou pozici (na druhé kliknuti)

- stisknéte soucasné tlacitka A a B na dobu minimalné 3 sekundy

- zasunte korunku zpét do normalni pozice

- zkontrolujte, zda se mala sekundova ruci¢ka pohybuje normalné (resetovanim IC
se hodinky inicializovaly do tovarniho nastaveni, pozn. prekladatele)

- nez zacnete hodinky opét pouzivat, je nutné nastavit hlavni cas, sefidit polohu
rucicek alarmu (eventudlné i stopek) a nastavit datum, viz "Nastaveni hlavniho ¢asu
a sefizeni alarmu a stopek" a "Nastaveni a Upravy data"

Pozn.: zde mél nyni nasledovat popis otacivé lunety, tachymetru a telemetru. Tyto ¢asti autor
prekladu presunul do oddilu "Otacivy posuvny systém SEIKO", kde je jejich umisténi
vhodnéjsi (pozn. prekladatele).

LumiBrite™

"LumiBrite™" je luminiscenéni natér, zcela ne$kodny lidem a Zivotnimu prostfedi, neobsahuijici
Skodlivé materialy, jako jsou napt. radioaktivni latky. Je to natér, ktery jistou dobu absorbuje energii
sluneéniho zareni a svételnych zafizeni a kumuluje ji, aby ji pak ve tmé vyzaroval jako svételné zareni.
Jsou-li napf. hodinky vystaveny intenzité svételného zareni > 500 luxd po dobu cca 10 minut, staci
tato doba k tomu, aby natér "LumiBrite™" nasledné vydaval svételné zareni po dobu cca 5-8 hodin.
Svételné zareni slouzi ke znazorfiovani pozic rudiéek a vsech dalsich natérem upravenych indext
ciferniku hlavniho ¢asu.

Intenzita absorbovaného svételného zafeni natéru "LumiBrite™" klesa v ¢ase. Doba zafeni se mirné

liSi v zavislosti na téchto faktorech: - intenzité svételného zareni v misté, kam byly hodinky umisténé
- vzdalenosti mezi svételnym zdrojem a hodinkami

Pozn.: popis "LumiBrite™", ktery v origindlnim manudlu chybi (natér "LumiBrite™" je u hodinek

SEIKO SC013P1, kal. V172 pouZity), sem autor pro dlslednost umistil poté, co nalezl jeho

popis v jinych uverejnénych materidlech firmy SEIKO.
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Problémy a jejich pFiciny

problémy:

mozné pficiny:

- hodinky prestaly pracovat

- mald sekundova rucicka se pohybuje
ve 2 sekundovém intervalu

- zastavené hodinky byly nabijeny delsi dobu,
nez je doba potrebna k Uplnému nabiti, ale
sekundova ruci¢ka neobnovila pohyb
na 1 sekundovy interval

- hodinky se docasné neumérné predbihaji
nebo pozdi

- rucicky stopek po resetovani stopek
neukazuji na index "60" subciferniku minut
stopek

- pfestoZe Cas alarmu nebyl nastaven,
polohy rucic¢ek subciferniku alarmu
a ciferniku hlavniho ¢asu si neodpovidaji
(nejsou totozné)

- vnitfni plocha skla je zapocena

- datum se méni béhem dne

Reseni problém{

Regeni problém(i (podle jejich poradi vyse):

- energie byla vy€erpana

- nizka Uroven energie

- svételné zareni, kterému byly hodinky

vystaveny, mélo nizkou intenzitu nebo
se IC dostal do nestabilniho stavu

- byly ponechany nebo pouzivany

pfi extrémné vysokych nebo nizkych
teplotach

- byly ponechany blizko objektu
se silnym magnetickym polem,

- spadly

- udefili jste jimi o tvrdy povrch,

- nosili jste je pfi hrani aktivnich
sportu

- byly vystaveny silnym vibracim

- stav "nezarovnanosti" rucicek stopek

ke spravné pozici indexu "60" subciferniku
minut stopek vznikl vlivem externich udalosti
nebo byl resetovan IC

- hodinky byly ponechany blizko objektu

se silnym magnetickym polem nebo byly
vystaveny silnym vibracim

- do hodinek se dostala vlhkost z davod

poruseni tésnéni

- Cas je nastaven 12 hodin pred nebo za

spravnym casem

- pokud se s timto problémem setkavate Casto, i kdyZ nosite hodinky kazdy den, nemusi byt
vystaveny dostatecnému svételného zareni, protoze napf. mohou byt zakryté manzetou
obleceni. Nabijte je vystavenim dostatecnému svételného zareni

- doba potiebna k nabiti se bude lisit v zavislosti na intenzité svételného zareni. Nabijte

hodinky, viz "Navod k pfesné dobé nabijeni"
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- resetujte hodinky podle pokyn, viz "Nespravna funkce hodinek"

- umistéte hodinky do prostoru s normalni teplotou tak, aby zacaly pracovat presné jako obvykle,
a poté nastavte hlavni €as. Hodinky byly nastaveny tak, aby fungovaly presné, kdyZ jsou pouzivané
na zapésti pfi normalnim teplotnim rozmezi mezi 5 - 35° C (41 - 95° F)

- opravte tento stav pfesunem a pouzivanim hodinek v prostoru mimo zdroji magnetického zareni
a pokud tato akce stav nevyresi, obratte se na prodejce, u kterého byly hodinky zakoupeny

- nastavte korektné ¢as. Pokud hodinky neobnovi normalni pfesnost, obratte se na prodejce,
u kterého byly hodinky zakoupeny

- sefidte rucicky stopek tak, aby ukazovaly na index "60" subciferniku minut stopek, viz
"Nastaveni hlavniho €asu a sefizeni alarmu a stopek"

- nastavte korektné ¢as na ciferniku hlavniho c¢asu a sefidte alarm,

- obratte se na prodejce, u kterého byly hodinky zakoupeny

- nastavte korektné aktudlni ¢as, viz "Nastaveni hlavniho €asu a sefizeni alarmu a stopek"

V pripadé jakéhokoli jiného problému kontaktujte prodejce, od kterého byly hodinky zakoupeny.

Pozor: - nepouiivejte korunku ani tlacitka, pokud jsou hodinky vlhké nebo se nachazi ve vodé
- pred potapénim se ujistéte, Ze korunka i tlacitka jsou uzamknuté a ve vodé je nepouzivejte
(systém uzamykani u tohoto typu hodinek neexistuje)
- pokud se s hodinkami potapite, k méreni minut ¢asu poutzijte lunetu (u téchto hodinek
tento typ lunety neexistuje)
- zabrante udertim hodinek o kameny napf. pfi lezeni po skalach
- zkontrolujte zda: - sekundova rucicka pracuje normalné
- korunka je v normalni pozici
- tlacitka jsou zajisténa (u tohoto typu hodinek zajisténi tlacitek neexistuje)
- na feminku a skle neni viditelné poskozeni
- tah (feminek) je pevné pfipevnény k télu hodinek a ty k zapésti
- luneta se pohybuje hladce proti/po sméru hodinovych rucicek (jeji
rotace by neméla byt ani pfilis volna ani pfilis tésna - tento typ hodinek
ma lunetu oboustranné otacivou)
- hlavni index lunety je umistén k minutové rucicce (pokud to vzhledem
k typu lunety ma smysl)
- je nastaven hlavni index lunety (pokud nastaveni ma smysl)
- datum je nastaveno spravné
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Technicka data

oznaceni

1.

2.

popis

frekvence krystalického oscilatoru

predbihani/zpoidéni (mésicné)

. teplotni rozsah funkcnosti hodinek
. pohon

. zobrazovaci systém: - Cas

- kalendar
- alarm
- stopky

. zdroj napajeni

. doba nepfretrzitého provozu od Uplného nabiti

. pridavné funkce

. IC (integrovany obvod)

32,768 Hz

+/- 15 sekund v normalnim teplotnim
rozsahu 5 - 35 °C (41 - 95 °F)

-10- 60 °C (14 - 140 °F)
krokovy motor, 4 kusy

hodinova, minutova a mala sekundova
rucicka

datum je zobrazovano numericky
hodinova a minutova rucicka
minutova a 1/5 sekundova rucicka

dobijeci mangan-titan-lithiova
baterie

cca 6 mésich (pfi dennim pouzivani
stopek po dobu < 1 hodina a alarmu
1x denné po dobu < 20 sekund)

funkce: - predbézného varovani, tykajici

se vycCerpani energie
- ochrany pred prebitim

IC typu C-MOS, 1 kus

Vyrobce si v rdmci zlepSovani produktu vyhrazuje zmény technickych dat bez predchoziho
upozornéni.
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Lunety
Oddil zpracoval autor (upravené informace z Internetu a z "Cal. V172", pozn. prekladatele).

Jedna se o obvodovy krouzek (nejcastéji z ocele, ale i jinych materiall) na pouzdie hodinek v misté
pfechodu mezi pouzdrem hodinek a jejich "sklem". Pokud luneta existuje, je: - otocna jednosmérné

- -"- obousmérné
- pevna

Lunety obsahuji rizné stupnice pro: - obecné vypocty (logaritmicka luneta)
- stanoveni azimutu a svétovych stran
- méreni frekvence tepu
- vypocty rychlosti jizdy a vzdalenosti
- urceni ¢asl ve vybranych svétovych méstech
- -"- GMT casu
- prosté séitani/odecitani
- hodinky se bez funkci lunet vZdy obejdou (pozn. prekladatele)

Stupnice navic se stopkami, jinou (obvykle pevnou) logaritmickou stupnici nebo s pozicemi (indexy)

ciferniku a hlavni hodinové a minutové rucicky, poskytuji namérené, vypocitavané i jinak uréené ci
ziskané informace, tykajici se té které oblasti, pro kterou je luneta urcena (pozn. prekladatele).

Bézna luneta

Schematicky zobrazena luneta - u tohoto typu hodinek neexistuje podobné jako vSechny nasledujici
mimo logaritmické, popsané, viz "Luneta SEIKO SSC013P1, kal. V172" (pozn. prekladatele).

%

. (>3
-3

../ 30 minut

uplunulého casu

start

Luneta zobrazuje uplynuly ¢as az do délky 60 minut: - otacejte lunetou, abyste zarovnali jeji hlavni
index s minutovou rucickou
- uplynuly ¢as v minutach ukazuje na luneté
pfemistujici se minutova rucicka

Pozn.: u nékterych model(l se luneta otaci pouze proti sméru hodinovych rucicek (u tohoto modelu
se luneta otaci obéma sméry, pozn. prekladatele).
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Luneta séitaci/odeditaci

Stupnice je bézné cejchovana "0-60" (scitaci, krok 5) nebo na "60-0" (odeditaci, krok tentyz).

Jedna z nejbéznéjsich lunet (scitaci) se stupnici "0-60", viz obrazek nize.

Pouziti je jednoduché. Na pocatku jakéhokoliv stopovaného intervalu lunetu pootocime tak, ze
pocatek stupnice lunety odpovida aktualni pozici minutové rucicky. Pozdéji uz staci jen letmy
pohled na hodinky a ihned bez jakéhokoliv pocitani mame prehled o uplynulém casu v minutach.

Odeditaci luneta (obrazek nize) funguje obdobné. Lunetu pootocime, aby nami zvoleny pocet minut
byl na drovni minutové rucicky. V okamziku, kdy se minutova rucka bude ukazovat na nulu lunety,
ubéhla ndmi hlidana (nastavena) doba.
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GMT luneta

Stupnice je bézné cejchovana v mezich "1-24" (typ I) nebo "1-12" (typ ll). U typu | existuje tzv. GMT
rucicka (obiha cifernik hlavniho ¢asu jednou za 24 hodin). Lunetu staci pouze pootocit tak, aby
ukazovala aktudlni ¢as v druhém casovém pasmu (obrazek nize).

AUTOMATIC
24 JEWELS

B 2 B
Odi3NyF 300\

Typ I GMT rucicku nema a je potreba si pamatovat smér ¢asového posunu, aby bylo mozné urcit,
zda v druhém ¢asovém pasmu je rano Ci vecer.

Tachymetr

Stupnice je bézné cejchovana na hodnoty "400, 300, 250, 200, 170, 140, 120, 110, 100, 90, 80, 75, 70,
65 a 60" pro modely se stupnici tachymetru na pevném ciferniku (fotografie, viz "Simulace
tachymetru, telemetru a pulsmetru", pozn. prekladatele).

Méreni priimérné hodinové rychlosti v dopravé

Méreni: - pomoci stopek urcete, kolik sekund trva ujeti 1 km (m0Ze to, podle cejchovani, byt i 1 mph)
- tachymetr pomoci 1/5 sekundové rucic¢ky stopek ukazuje primérnou rychlost ujeti iseku
v méfitku "1 km za hodinu"

- pak napt. Gdaj "90" znameng, Ze rychlost ~ 90*1 km (mph) ~ 90 km/hod. (mph), viz obrazek

- méfeni tachymetrem lze pouZit pouze tehdy, je-li cas méreni < 60 sekund

- pf.: stopkami urcete, kolik sekund trva 1 km (mph) jizdy. Jestlize tachymetr 1/5 sekundovou
rucickou ukazal napt. hodnotu "90", pak podle délky méreného Useku plati pro
rychlost: - 90*2 km (mph) ~ 180 km/hod. (mph) - méreny Usek délky 2 km (mph)

-90*0.5 km (mph) ~ 45 km/hod. (mph) - méreny Usek délky 0.5 km (mph)
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1/S sekundova rucicka
ukazuje 20 sekund

stupnice tachymetru: 180

Méreni priimérné hodinové rychlosti "néjaké" operace

Méreni: - pouzijte stopky ke zméreni doby trvani jistého poctu uloh
- pak, pokud béhem 20 sekund (viz obrazek) bylo dokonceno napf. 15 tloh, znamena
to, Zze za hodinu by bylo dokonc¢eno 2700 uloh - 180*15 Gloh ~ 2700 Gloh/hod.
- ve skutecnosti byla hodnota "180" pouzita v méfitku tachymetru - "1 operace
za sekundu" - takze 15 uloh provedenych v ¢ase "20" sekund ~ 180 uloh/hod.

1/S sekundova rucicka
ukazuje 40 sekund

stupnice tachymetru: 90

Pozn.: detailni obrazek véetné podrobného zpracovani, viz "Simulace tachymetru, telemetru
a pulsmetru" (pozn. prekladatele).

Telemetr

Stupnice cejchovana obvykle od 0-20 km (mil, podle cejchovani) s krokem 1 km (mile) délena po
desetinach, pro modely se stupnici telemetru na pevném ciferniku (fotografie, viz "Simulace
tachymetru, telemetru a pulsmetru", pozn. prekladatele).



START Do A

zablesk svétla f )
'.

STOP

zvuk hromu

priblizné 3 km oo

Méreni: - telemetr poskytuje pfiblizny Gdaj o vzdalenosti zdroje svétla a zvuku od vasi pozice
- vzdalenost vaseho umisténi k objektu, ktery svétlo i zvuk vydava (napft. Ize pfiblizné
urcit vzdalenost k mistu, kde zasahl blesk) se uré¢i méfenim uplynulého ¢asu od momentu
registrace zablesku do doby zaregistrovani privodniho zvuku
- zablesk blesku vidite prakticky okamZité, zatimco zvuk zaznamenate pozdéji (rychlost
zvuku je cca 0,33 km/sec.) - vzdalenost zdroje Ize vypocitat na zdkladé rozdilu ¢ast
- stupnice je cejchovana v méfitku cca 1 km za 3 sekundy, pfi teploté 20° C (68° F)

Pozor: telemetr poskytuje jen hruby udaj o vzdalenosti k mistu, kde blesk zasahl a hodnotu nelze
pouzit jako voditko, napt. k tomu, aby se zabranilo nebezpeci zasazeni bleskem. Také je nutno
vzit do Uvahy, Ze rychlost zvuku se lisi v zavislosti na teploté atmosféry, v niz se Sifi.

Pouziti telemetru

Postup: - zkontrolujte, zda stopky byly resetovany
- stopky spustte tehdy, jakmile uvidite svétlo a zastavte, az uslysite zvuk
- prectéte si na stupnici telemetru hodnotu, kterou ukazuje 1/5 sekundova rucicka
stopek a vezméte na védomi, Ze 1/5 sekundova rucicka stopek se pohybuje po krocich
1/5 sekundy a ne vzdy lze urdit pfesnost, se kterou ukazuje na indexy stupnice telemetru
- telemetrickd stupnice mizZe byt pouZita pouze v pripadé, Ze méreny ¢as je < 60 sekund
- méfitko ~ cca 1 km za 3 sekundy

Pozn.: detailni obrazek véetné podrobného zpracovani, viz "Simulace tachymetru, telemetru
a pulsmetru" (pozn. prekladatele).

Pulsmetr
Stupnice je bézné cejchovana na "200, 180, 170, 160, 150, 140, 130, 120, 110, 95, 90, 85, 82, 75, 70,

65, 60, 55, 50, 45 a 40" (fotografie, viz "Simulace tachymetru, telemetru a pulsmetru", pozn.
prekladatele).
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Pouziti pulsmetru

Staci zapnout stopky a pro takto cejchovanou stupnici napocitat 30 tiderd srdce. Rucic¢ka stopek
ukazuje na stupnici hodnotu frekvence tepu. U hodinek, které stopky postradaji, staci zacit

s pocitanim uderd srdce v okamziku, kdy sekundova rucicka hodinek dosahne pocatku stupnice
pulsmetru (12 hodin).

Pozn.: detailni obrazek véetné podrobného zpracovani, viz "Simulace tachymetru, telemetru
a pulsmetru" (pozn. prekladatele).

Luneta azimutarni

Urceni svétovych stran (a podle stupnice pak azimut): - hodinky se sundaji ze zapésti a hodinova
rucicka se namifi smérem ke slunci
- 0sa Uhlu mezi hodinovou rucickou
a dvanactkou (v zimnim ¢asu) nebo jednickou

(v letnim ¢asu) sméruje na jih

Podrobnéji - lunetu, kterd je délend po 30 stupnich s indikaci severu (N) na nule a s vnitfni kruhovou
stupnici se zkratkami podrobnéjsich nazv( (napf. severoseverovychod je v anglickém oznaceni NNE)
pootocime tak, Ze jeji jih (S) nastavime "na sebe" s mistem (indexem), které jsme zjistili v minulém
kroku a pak uz bude jednoduché urcit vSechny dalsi svétové strany véetné jejich jemnéjsiho déleni.

N
i
-m &
- c
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Vse je podminéno tim, Ze nasi republikou prochazi 15. polednik, nad nimz je v zimé slunce pravé
v poledne ve 12:00 a v Iété ve 13:00 hod (posunuty letni ¢as) a v tuto dobu je slunce pravé na jihu.
Slunce je pak o kazdou hodinu dfive o cca 15° vychodnéji a podobné o kazdou hodinu pozdéji o 15°
zapadnéji ve: - 12:00 jih (po cely rok)

- 06:00 vychod (unor, bfezen, duben, srpen, zafi, fijen)

- 07:00 vychod (kvéten, cerven, Cervenec)

- 18:00 zapad (unor, biezen, duben, srpen, zafi, fijen)

- 19:00 zapad (kvéten, Cerven, ¢ervenec)

Metoda je ve skutecnosti velmi jednoducha.

Staci vam k ni i jen klasické rucickové hodinky, které ale musi ukazovat presny cas (¢im blize jste
rovniku, je tato metoda méné presna).

ProtozZe slunce je pfimo nad vami, je dost slozZité urcit jeho smér. Spravné jdouci hodinky proto
pokladejte na rovnou plochu tak, aby mala rucicka smérovala co nejpresnéji na slunce (Ize si pomoci
napf. i tak, Ze vezmete zapalku, postavite ji vedle hodinek a hodinky natocite tak, aby se stin zapalky
presné kryl s malou rucic¢kou, ktera mifi k slunci).

Pak bude osa Uhlu sméfovat na jih.

Podobné jako slunce muze - i kdyZ trochu slozitéji - pomoci i mésic. Pokud vidite jeho svit, pomohou
vam nasledujici Udaje urcit, o kolik hodin je mésic zpozdén za sluncem v: - prvni ¢tvrti o 6 hodin

- Upliiku 0 12 hodin

- posledni ¢tvrti o 18 hodin

To znamen3, Ze je-li napt. 23 hodin a mésic se nachazi v prvni ¢tvrti, slunce by na tomto misté bylo v
17 hodin a miZzeme poufZit zpUsob, ktery jsem byl ukazan pfi uréovani svétovych stran pomoci slunce
a hodinek.

Tato metoda se obvykle pouziva, kdyzZ je mésic v Uplriku. Mala rucicka se namiti na mésic a osa,

vznikla rozpllenim Ghlu mezi ni a dvanactkou, uréi smér na jih. Pouziva se od 18:00 do 06:00 hod.
(a nezapomenout na letni cas).
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Lunety svétového Casu

Tato Cast oddilu je preklad originalniho manualu firmy SEIKO "How to use the world time function"
("Jak pouzivat funkci svétového casu" - Ze tento manual je produktem firmy SEIKO, usuzuje autor
prekladu pouze na zakladé jeho vzhledu, totoZném se vzhledem ostatnich manudld firmy SEIKO

a jeho umisténi pod nazvem "wt03.pdf" na jejich strankach (pozn. prekladatele)).

Lunety, s prechodem data u AUCKLAND/MIDWAY (DST) nebo bez ného, viz obrazky nize.

Pokud hodinky maji lunetu, viz na obr. * luneta s nazvy vybranych svétovych mést, jsou jména mést
svétového vyznamu uvedena na ni - kombinace nazvu mésta na luneté a nékterého z index( hodinek
pak uréuje pfiblizny ¢as v hodinach v tom kterém mésté.

Priklady urcovani svétovych casu

Jestlize chcete védét, jaky Cas je v PafiZi, pokud se pravé nachazite v Hongkongu (obr. niZe):

- predpokladejme, Ze hodinova rucicka ukazuje v Hongkongu ¢as 02:00 PM

- prevedte aktudlni ¢as 02:00 PM v Hongkongu na 24 hodinovy format - bude ~ 14:00

- otacejte lunetou, dokud se ndzev mésta HONG KONG nekryje s hodnotou "14" (jednim
ze 24 hodinovych index()

- Cas v Pafizi (7 hodin rano ~ 07:00 AM), ukazuje index, se kterym nazev PARIS koresponduje

- stejnym zpUsobem lze urcit ¢as v libovolném jiném mésté na luneté (napf. v Los Angeles
je 22:00 ~ 10:00 PM)

* luneta s nazvy wbranych
svétovych mést

Parizi

2:00 PM v Hongkongu
24-hodinovy index

Pokud ale hodinky maji krouzek, viz na obr. * vnitfni rotacni krouzek, ovladany specialni korunkou
(obvykle umisténou na pozici 2 hodiny), jsou jména mést svétového vyznamu zobrazena

na ném a kombinace ndazvu mésta na krouzku a hodinové rucicky pak urci priblizny cas v kazdém
mésté.
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Jestlize chcete védét, jaky Cas je v PafiZi, pokud se pravé nachazite v Hongkongu (obr. niZe):

- predpokladejme, Ze hodinova rucicka ukazuje v Hongkongu ¢as 10:00 AM

- otacejte korunkou vnitfni oto¢ny krouzek, dokud se ndzev mésta HONG KONG
nekryje s casem, ktery ukazuje hodinova rucicka

- Cas v Pafrizi (kde je 3 hodiny rano), ukazuje 24 hodinovy index, se kterym nazev PARIS
koresponduje

- chcete-li zjistit, zda je v Pafizi ¢as typu AM (dopoledne) nebo PM (odpoledne), postupujte
podle ndzvl mést na krouzku od HONG KONG smérem k PARIS (neotacejte korunkou)

- ndzvy mést zacinaji nazvem MIDWAY a kon¢i AUCKLAND. P¥i postupu ve sméru hodinovych
rucicek od MIDWAY k AUCKLAND se Cas shiZuje, pfi postupu opacném zvysuje

- ve sméru hodinovych rucicek dosahnete pouze AUCKLAND (posledni mésto stupnice). Proto
po krouzku postupujte proti sméru hodinovych rucicek, az dosdhnete PARIS, kde po precteni
pfislusného 24 hodinového indexu zjistite, Ze v Pafizi je 03:00 AM ~ 3 hodindm rano

hodinova rucicka korunka pro wnitini rotacni
krouzek

10:00 AM v Hongkongu

* \nitini rotacni krouzek

Jestlize chcete védét, jaky Cas je v New Yorku, pokud se pravé nachazite v Hongkongu (obrazky nize):

- predpokladejme, Ze hodinova rucicka ukazuje v Hongkongu ¢as 10:00 AM

- otacejte korunkou vnitiniho oto¢ného krouzku, dokud se nazev mésta HONG KONG
nekryje s casem, ktery ukazuje hodinova rucicka

- ¢as v New Yorku (kde je 9 hodin dopoledne), ukazuje 24 hodinovy index, se kterym nazev

NEW YORK koresponduje

- chcete-li zjistit, zda v New Yorku je ¢as typu AM (dopoledne) nebo PM (odpoledne),
postupujte podle nazvi mést na krouzku od HONG KONG smérem k NEW YORK
(neotacejte korunkou)

- ve sméru hodinovych rucicek dosdhnete pouze AUCKLAND (posledni mésto stupnice).
Abyste dosahli NEW YORK, musite postupovat proti sméru hodinovych rucicek a prejit
znacku DST (Daylight Saving Time - letni ¢as u 3 hodiny, viz obr. niZe, pozn. prekladatele),
kterd odpovida 12 hodindm (a pfechodu data o cely 1 den v ¢asovém pasmu). Z toho
vyplyva, Ze v New Yorku je 09:00 PM hod. pifedchoziho dne dopoledne
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9:00 PM predeslého dne v New Yorku

Pozn.: ¢asové rozdily ndzvi vybranych svétovych na luneté maji offset index( 1 hodinu a nazvy
mést se mohou lisit podle modelu (luneta svétového ¢asu na obrazku nize nema DST).

- : ’el;.?l WORL .
o R D3
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Letni cas

Letni ¢as predstavuje systém sledovani, méreni a ur€ovani casu, ktery nékteré zemé pfijaly z divodu
co nejlepsiho vyuziti denniho svétla béhem urcitého obdobi v [été - v tomto systému je ¢as posunut
o hodinu dopfedu (ptfimy vztah letniho ¢asu k luneté je doplrikovy a informace zde uvedené, slouzi
pouze k detailnéjsimu pohledu na problematiku svétového ¢asu).

Pozn.: - existuje-li ve mésté, uvedeném na luneté (nebo na vnitinim otacivém krouzku) letni ¢as, je
pfi pravé strané ndzvu mésta uvedena Sipka (napft. fakt, Ze v PafiZi, stejné jako v ¢asovém
pasmu Kahiry, se pouziva letni Cas, v obou ptipadech signalizuje Sipka, uvedena vpravo
vedle nazvi mést PARIS a CAIRO)

- plati-li ve zvoleném meésté letni Cas, otacejte lunetou a prectéte si hodinu, ktera pro mésto
v Casové zoné plati (Cas je nutné zvysit o 1 hodinu)

Casové rozdily v GMT (UTC) ve vybranych hlavnich méstech svéta

Tabulka:

Midway Islands, Samoa -11 hodin
Honolulu -10
Anchorage -9
Los Angeles*, San Francisco* -8
Denver*, Edmonton* -7
Chicago*, Mexico City* -6
New York*, Washington*, Montreal* -5
Santiago* -4
Rio de Janeiro* -3
S. Georgia -2
Azores* -1
London*, Casablanca 0
Paris*, Rome*, Amsterdam®* (Berlin*, Praha*, Brno*)  +1 (pozn. prekladatele)
Cairo*, Athens*, Istanbul* +2
Jeddah, Mecca, Nairobi +3
Dubai +4
Karachi, Tashkent* +5
Dhaka +6
Bangkok, Jakarta +7
Hong Kong, Manila, Beijing, Singapore +8
Tokyo, Seoul, Pyongyang 49
Sydney*, Guam, Khabarovsk* +10
Nouméa, Solomon Islands +11
Wellington*, Fiji islands, Auckland* +12

Mésta, oznacend * pouzivaji letni ¢as. Casové rozdily a pouzivani letniho ¢asu podléhaji zménam,
které schvaluji vlady jednotlivych statl (regiona).

Pozn.: - GMT: Greenwich Mean Time - greenwichsky stfedni ¢as, zaloZeny na ¢asu zakladniho
poledniku, odvozeného z rotace Zemé (mirné se zpozduje oproti UTC)
- UTC: Coordinated Universal Time - koordinovany svétovy cas (zaklad systému obcanského
Casu, nastupce GMT, zaloZzeny na atomovych hodinach)
- mistni ¢as v Ceské republice je v zimnim obdobi roven UTC+1 a v letnim UTC+2 hodiny
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Otacivy posuvny systém SEIKO
Oddil je upraveny preklad origindlniho manualu firmy SEIKO "Rotary Slide Rule" (pozn. prekladatele).

Hodinky SEIKO SSC013P1, kal. V172 obsahuji otacivou lunetu a pevny cifernik, které vytvafi unikatni

otacivy posuvny systém (Rotary Slide Rule),

slouzici pro rychlé vypocty a konverzi rliznych zakladnich udajli o letu, pozadovanych pilotem.
S otacivym posuvnym systémem lze provadét Sirokou skalu vypoctl, véetné béznych, jako je
nasobeni a déleni, a stejné tak i vypocty rychlosti letu, spotfeby paliva, konverze jednotek apod.
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Pozn.: - s otacivym posuvnym systémem se vzZdy snaZte pracovat tak, aby vysledky (mezivysledky)
operaci zakladnich operaci ndsobeni/déleni ukazoval pevny cifernik
- je to proto, Zze pokud vypocetnich operaci je vice za sebou a je proto potifeba nastavit dalsi
operand, staci "proti" mezivysledku nastavit poc¢atek lunety - ¢islo 10 - a pokracovat dalsi
hodnotou, nastavovanou pravé na luneté (bez jakéhokoliv pfestavovani mezivysledku
na pevném ciferniku - vse je feSeno jen otacenim lunety podle potfeby obéma sméry, pozn.

prekladatele)
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Luneta SEIKO SSC013P1, kal. V172

Otacivy posuvny systém SEIKO tvofi luneta a cifernik. Typ I nebo Il stupnic, v zavislosti na modelu
rozhoduje o tom, kterd ¢ast systému bude pevna/pohybliva:

- na vnéjsim obvodu lunety je konverzni stupnice s indexy a nazvy LBS, LITERS, KM apod.

- na vnitfnim obvodu je logaritmicka stupnice, interval <10, 100> s ¢ervenym indexem "60"

- logaritmicka stupnice na vnéjSim obvodu ciferniku je identicka se stupnici lunety

- prostfedni jsou h:mm (hodiny a minuty) logaritmické stupnice, napf. 1:20 ~ 80 min.,
2:00 ~ 120 min., 5:00 ~ 300 min. apod. (stupnice je prakticky zbytecna)

- vnitini je stupnice minut ciferniku hlavniho ¢asu (<0-60 minut>, minuty ¢lenéné po 5
dilcich), kterd se pro spolupraci s otacivym posuvnym systémem nepouziva

- stupnice typu | tvoti logaritmickd oto€na luneta a pevny cifernik, typ Il je naopak pevna
luneta a otacivy cifernik (ovlddany specialni korunkou, umisténou obvykle na 2 hodiné)

- tyto hodinky maji stupnice typu I, kde hodnoty na stupnicich oto€né lunety vstupuji
do relace s hodnotami pevného ciferniku

Vypocet fadu Cisla

Logaritmicka stupnice nikdy "neprozrazuje" pozici desetinné ¢arky, pouze sled cifer vysledkd. Existuji
na ni jen "relativni" hodnoty v tom smyslu, Ze napf. hodnota "90.3" je vzorem vSech hodnot, které
vznikly ndsobenim mocninou 10, tedy napf. 9.03, 9030 nebo 0.0903 apod. Pracuje se s hodnotami
vintervalu 10 <= x < 100 a rady si ur€uje uzivatel (napft. Cislo 3.2 nebo 0.0946 Ize zadat pouze jako
Cislo 32 nebo 94.6 a vysledek na stupnici lunety je napt. 12.7 a nikdy ne 1.27 nebo 0.00127)

Zlaté pravidlo: zadavaji se a zpétné ctou jen hodnoty, jakoby patfici do intervalu 10 <= x < 100!

Rad vysledku: - uréete ho tak, e &isla vztahu vyjadfite mocninami 10, kde A=a*10%, B=b*10"
aC=c*10%,10>a,b,c>=1
- po operaci nasobeni bude vysledkem C (~ ¢*107%): - pro z=x+y, je-lic>=a, b
- pro z=x+y+1, je-lic<a, b
- po operaci déleni bude vysledkem C (~ ¢*10%): - pro z=x-v, je-lia>=b
-proz=x—y-1, je-lia<b

Bézné vypocty
C=A*B - nasobeni

PF.: 30*40: A-(1) - nastavte "na sebe" Cislo 30 na luneté a Cislo 10 na stupnici pevného ciferniku
A-(2) - na luneté naleznéte hodnotu odpovidajici ¢islu 40 na stupnici pevného ciferniku,
je to &islo 12 (~ 1.2*10Y)
- fad vysledku, viz "Vypocet Fadu &isla" je z=3 (30=3*10", 40=4*10"a 12=1.2*10%,
z=1+1+1 (1.2 < 3, 4)), vysledek c=1.2 a kone&ny vysledek ~ C = 1.2*10%= 1200

C=A/B - déleni

Pf.: 120/40: B-(1) - nastavte "na sebe" Cislo 12 na luneté a Cislo 40 na stupnici pevného ciferniku
B-(2) - na luneté naleznéte hodnotu odpovidajici ¢islu 10 na stupnici pevného ciferniku,
je to &islo 30 (~ 3*10%)
- Fad vysledku, viz "Vypocet fadu &isla" je z=0 (120=1.2*107, 40=4*10" a 30=3*10",
z=2-1-1 (1.2 < 4)), vysledek ¢=3 a koneény vysledek ~ C=3*10°=3
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A/B=?/C - trojélenka

P¥.: 30/10 = ?/40: C-(1) - nastavte "na sebe" ¢islo 30 na luneté a ¢islo 10 na stupnici pevného
ciferniku
C-(2) - na luneté naleznéte cislo odpovidajici ¢islu 40 na stupnici pevného
ciferniku, je to &islo 12 (~ 1.2*10%)
- vysledek po spocteni fadu (viz "Vypocet fadu cisla") ~ 120, urcil ho
fad Cisel: - déleni (30/10): a=1, b=1 => z=1-1=0, mezivysledek m=3
- ndsobeni (m*40=3*40): a=0, b=1, c=1 =>z=1+1=2 a tedy
konecny vysledek ~ C = 120 (pozn. prekladatele)

A-(1)
B-(2)—
C-0)

VX - odmocnina

Tato ¢ast origindlniho manualu SEIKO "Rotary Slide Rule" byla pro neobecnost a netplnost
originadlniho feseni podstatné prepracovana a rozsifena (pozn. prekladatele)

Postup: - odmocnéte Cislo x
- pomoci vztahu x = base*10%*® zjistéte base a exp, kde exp ~ ..... 4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5 .....
(viz napf. &isla 7530 ~ 7.53*103, 0.045 ~ 4.5*102 nebo 9.2 ~ 9.2*10°) a 1 <= base < 10
- je-li exponent: - sudy, nasobte vysledek konstantou 10(€**/2
- lichy, - V10*10(exr-3)/2
- napf. pfi odmocriovéni &isel 432 (~ 4.32*10%) a 0.00753 (~ 7.53*1073) jsou
jejich odmocniny cca 20.8 a 27.5, které po vynasobeni konstantami 10°
a v10*10° budou kone&nymi vysledky cca ~ 20.8 a 0.087 (viz odmocnina
Cisla 43.2 (~ 4.32*10") , ktera ~ cca 20.8*v10*10™ ~ cca 6.57)
- odmocnovani: - pfiblizné si zapamatujte pozice odmocriovaného €isla na stupnici pevného
ciferniku a ¢isla 10 na luneté
- na stupnici pevného ciferniku hledejte zatim nezndmou hodnotu Y "proti"
¢islu 10 na luneté
- na luneté zaroven hledejte stejnou neznamou hodnotu Y "proti" Cislu x,
které leZi na stupnici pevného ciferniku (vlastné jde o opak postupu pro
nasobeni dvou stejnych Cisel!)
- nalezend hodnota Y po ndsobeni konstantou je kone€nym vysledkem
- vypocet odmocniny na logaritmické stupnici lunety neni Uplné trividlni a ¥ad Cisel hraje
nezastupitelnou roli (viz "Vypocet fadu Cisla") - obecné jde o znacné slozitou a obtiznou
praci s lunetou

- plati v10 ~ cca 3.16 - relace muze byt potfebna pro vypocet odmocniny na luneté
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P¥.: odmocnina Cisla 576: - naleznéte a pfiblizné si zapamatujte pozici ¢isla 57.6 na stupnici

pevného ciferniku a pozici ¢isla 10 na luneté

- na stupnici pevného ciferniku hledejte zatim nezndmou hodnotu Y
"proti" ¢islu 10 na luneté

- na luneté zaroven hledejte stejnou neznamou hodnotu Y "proti"
¢islu 57.6 na stupnici pevného ciferniku

- vysledek je hodnota Y = 24 (po nasobeni 10%/2"* ~ 10°~ 1 nezmé&nénd

- ale pro odmocninu 57.6 konecny vysledek ~ cca 7.59 (po nasobeni
konstantou 24*v10*101*3/2 ~ 75.9*10%, pozn. prekladatele)

Nalezend hodnota 24 (obr. vlevo) na stupnici
pevného ciferniku a odpovidajici hodnoté 10
na luneté je identicka s hodnotou 24

(obr. vpravo) na luneté, odpovidajici cislu 56,7
na stupnici pevného ciferniku je vysledek
odmocniny ¢isla 576 ~ 24.

... a jeji pokracovani

Autor opravdu nema - v dobé existence aZ neuvéfitelné chytrych vypocetnich prostiedkl - Zadny
umysl vytvaret "neuvéritelné chytrou" logaritmickou lunetu, ale neodpusti si drobnou kritiku a dalsi
praci: - na takové luneté by bylo moZné podstatné rozsifit skalu vypoct(, ale chybi na ni klasicka
linedrni stupnice pro urcovani hodnot logaritmui (stacilo by, kdyby tam byla misto zbytecné
prostiedni stupnice s jednotkami typu h:mm)
- ale linearni stupnice, kterou Ize pouizit, existuje - je to stupnice minut ciferniku hlavniho
Casu, ale jeji hodnoty (60 index() je nutné "opravovat" nasobenim konstantou ~ cca 1.67
(pomér poctu indexu klasické linearni stupnice k této stupnici minut je totiz 100:60)
- autor postup pro vypocet odmocniny vytvofil a je si védom toho, Ze pro podobné vypocty
plati: - mocninu s libovolnym celym exponentem lze vidy vypocitat opakovanym nasobenim
- druhou odmocninu lze urcit pomoci postupu vyse, viz "Vx - odmocnina"
- vypocet odmocniny s lichym exponentem je relativné jednoduchy - staci si uvédomit,
Ze pro vztah Y="*Vx plati log Y=exp*log x (dekadicky logaritmus pfi zdkladu 10), takze
napf. pro treti odmocninu plati logio Y=(1/3)*logi0 X nebo jednoduse log Y=(log x)/3,
co po odlogaritmovani poskytne vysledek
- pomoci této linearni stupnice je vypocet logaritmu jednoduchy a inverzni postup pro
odlogaritmovani také

35



Pro vypocet tfeti odmocniny Cisla x je nutné pomoci pfevodu x=base*10°®, kde 1 <= base < 10
aexp~...-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8 ..., Zjistit hodnotu base a exp (viz napf. &isla 57 ~ 5.7*10%,
0.062 ~ 6.2*10%2nebo 8.2 ~ 8.2*10°, kde base a podobné hodnoty je nutné zadavat a "odeditat"
ze stupnic v takové velikosti, aby patfily do intervalu <10, 100> (je prosté nutné pracovat s Cisly
"57","62" a "82")).

Nastavte "na sebe" ¢islo 10 lunety a "index 60" ciferniku hlavniho ¢asu a pocitejte:
"logaritmus"

spocitejte Y: - base - baze prevodu
- exp - exponent prevodu
- "proti" hodnoté base na luneté naleznéte hodnotu xy na pevném ciferniku
hlavniho! ¢asu (zde je to pomocna klasicka linearni stupnice)
- "proti" stejné hodnoté xy pevného ciferniku hlavniho ¢asu, naleznéte na luneté
hodnotu Y (je v intervalu <0,1>, jde o mantisu! logaritmu) a prictéte exp
- je to vysledek Y

"...ajehoinverzi"

spocitejte x: - EXP = charakteristika logaritmu, M = mantisa logaritmu, proL>=0
- EXP = charakteristika-1 logaritmu, M = 1-mantisa logaritmu, proL<0
- "proti" hodnoté M na luneté naleznéte hodnotu xy na pevném ciferniku
hlavniho! ¢asu (zde je to pomocna klasicka linearni stupnice)
- "proti" stejné hodnoté xy pevného ciferniku hlavniho ¢asu, naleznéte na luneté
hodnotu x (je v intervalu <1,10>, jde o logaritmus!) a ndsobte konstantou 10%X?
- vysledek x ~ plvodnimu logaritmovanému cislu

Pozn.: - vhodné opakovani obou postupl dovoluje vypocet odmocniny s libovolnym celym
exponentem (napf. patou odmocninu néjakého ¢isla by bylo mozné fesit pomoci déleni
¢islem 5 mezi vypoctem logaritmu a jeho inverzi)

- je moZny vypocet mocniny s libovolnym exponentem, napf. racionalnim zlomkem, vse
zafidi déleni logaritmické hodnoty pravé timto zlomkem, viz "*Vx a pfiklad"

- ndsobeni/déleni konstantou 1.67 jsou skryta v Sikovném vzajemném nastaveni stupnic
systému s vyuZitim stupnice minut ciferniku hlavniho! ¢asu

- pomoci logaritmu lze spoditat libovolnou odmocninu, ale postup by ve skutec¢nosti byl
dost neprakticky - napt. z dlivodl nemoznosti dodrZzeni potfebné presnosti vypoctu

- ¢ast "Vx - odmocnina" véetné prikladu, byla kompletné prepracovéna (pozn. prekladatele)

- pro objasnéni ne zcela trividlni problematiky je zde uvedena tabulka logaritmovani cisla 57

n X

a jeho "sousedu" (vidy se hleda hodnota "proti" ¢islu 57 lunety)

Tabulka vyvoje hodnot vypoctu logaritmu

exp (log*1.67) zaklad+exp. log
5700 5.7%10° 45.5 (76) 0.76+3 3.76
570 5.7*10? - 0.76+2 2.76
57 5.7*10! - 0.76+1 1.76
5.7 5.7*10° - 0.76+0 0.76
0.57 5.7*10% - 0.76 -1 -0.24
0.057 5.7*10? - 0.76 -2 -1.24
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3Vx a pfiklad

Teorie i praxe obou ¢asti "VX - odmocnina" a "... a jeji pokracovani", nyni vyusti do pf¥ikladu vypoctu
treti odmocniny na luneté hodinek SEIKO SSC013P1 pomoci logaritmu i presto, Ze luneta zvlada
pouze zakladni funkce typu nasobeni/déleni a nema klasickou linearni stupnici.

Pljde o uréeni hodnoty Y=2Vx, pomoci vypoctu logaritmu L=logio *Vx=(log x)/3 a inverzniho postupu,
ktery uréi vysledek Y=10" (odlogaritmovanim).
| kdy? to vypada sloZit&, jde pouze o uréeni hodnoty Y=101¢*/3, tedy Y=3Vx (x > 0 pro jednoduchost).

Treti odmocninu urcite nasledujicim postupem: - vypocitate logaritmus L Cisla x
- logaritmus L délite konstantou 3 a stanovite
charakteristiku EXP a mantisu M (vychazite
z hodnoty logaritmu L)
- vypoditate inverzni hodnotu k 1/3 logaritmu,
bude to hodnota 3vx

Vypocet bude proveden pro nasobky hodnoty 570 a usporddan do tabulky. Konkrétni vypocet
pro hodnotu x=570 (base=5.7 a exp=2) je nize.
Postup: - nastavte "na sebe" Cislo 10 lunety a "index 60" ciferniku hlavniho ¢asu
- "proti" hodnoté 57 na luneté naleznéte hodnotu 45.5 na ciferniku hlavniho! ¢asu
- "proti" stejné hodnoté 45.5, ale na pevném ciferniku, naleznéte na luneté hodnotu 76,
chapejte ji v intervalu <0,1> (je to mantisa logaritmu a ~ 0.76) a pric¢téte konstantu 2 (exp)
- je to logaritmus, ktery ~ cca log 570=2.76
- déleni konstantou 3: - nastavte "na sebe" Cislo 27.6 na luneté a hodnotu 30 na stupnici
pevného ciferniku
- na luneté "proti" Cislu 10 stupnice pevného ciferniku naleznéte
hodnotu 92 (zde EXP=0, M=92, pokud byste délili ¢islo "37.6",
byl by EXP=1 a M=25 apod.)
- nastavte "na sebe" Cislo 10 lunety a "index 60" ciferniku hlavniho ¢asu
- "proti" hodnoté ¢isla 92 na luneté naleznéte hodnotu 49.7 na pevném ciferniku
- "proti" této hodnoté 49.7, ale na ciferniku hlavniho! ¢asu, naleznéte na luneté hodnotu
83 (chépeijte ji v intervalu <0,1>, je to logaritmus!) a nasobte konstantou 105*°=10° ~ 8.3
- vysledek cca ~ Y=2v570=8.3

Tabulka vyvoje hodnot vypoétu 3vx

exp (log*1.67) zaklad+exp. log log/3 zéaklad+exp. (log/1.67) 3vx

570000 5.7*10° 45.5 (76) 0.76+5 576 192 0.92+1 49.7 (83) 82.9
57000 5.7%10%  -"- 0.76+4 476 159 0.59+1 23.4(39) 385
5700 5.7%10°  -"- 0.76+3 3.76 125 0.25+1 10.8 (18) 17.9
570 5.7*¥102  -"- 0.76+2 2.76 0.92 0.92+0 8.29
57 5.7*10'  -"- 0.76+1 1.76 059 0.59+0 3.85
5.7 5.7%10°  -"- 0.76+0 0.76 0.25 0.25+0 1.79
0.57 5.7*¥10% - 0.76-1 -0.24 -0.08 0.92-1 0.829
0.057 5.7%¥102  -"- 0.76-2 -1.24 -0.41 0.59-1 0.385
0.0057 5.7%¥10%  -"- 0.76-3 224 -0.75 0.25-1 0.179
0.00057 5.7%¥10%  -"- 0.76-4 324 -0.08 0.92-2 0.0829
0.000057 5.7%¥10°  -"- 0.76-5 424 -041 0.59-2 0.0385
0.0000057  5.7*10°  -"- 0.76-6 524 -0.75 0.25-2 0.0179
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Pozn.: - hodnoty jsou pfiblizné a autor neuvadi miru chyby

- je obtizné davat do relace hodnoty na logaritmické luneté a ciferniku hlavniho casu,
protoZe stupnice jsou prece jen fyzicky vzdalené, co se urcité projevi na presnosti

- pro orientaéni vypocCty presnost vyhovuje

- zasadni vyznam maiji sloupce (log*1.67) a (log/1.67), jejichZ obsahem jsou hodnoty,
skute¢né hledané/nastavované pravé na stupnici ciferniku hlavniho ¢asu, ktera je linearni
stupnici systému, zastupujici klasickou linearni stupnici o rozsahu <0,10> pro stupnice
logaritmické pevného ciferniku i lunety

- skupina "49.7 (83), 23.4 (39) a 10.8 (18)" se opakuje a neni ndhoda, Ze m4 t¥i ¢leny

- a na zavér specialita, dva Fadky vyvoje hodnot vypoétu Y="Vx* napf. pro hodnoty 0.35 a 92
(0.35~3.5*%10%, 92 ~ 92*10°, vysledky jsou uvedené jen na ukazku, normalné by se totiZ
resily pomoci elektronickych vypocetnich prostredk()

- jde o vypocet vyrazil Y="v0.45% = 0.45%7 a Y="v923 = 92%/7, kde zlomek 7/3 ~ 2.33

Tabulka vyvoje hodnot vypoétu "vx3

exp (log*1.67) zaklad+exp. log log/2.33 zaklad+exp. (log/1.67) "Vx3
0.35 3.5%101 32.3(54) 0.54-1 -0.46 -0.20  0.80-1 49,2 (64) 0.637
92 9.2*10' 58.9(96) 0.96+1 1.96 0.84  0.84+0 50,8 (69) 6.88
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Navigacni vypocty
Vypocet €asu

P¥.: - rychlost 200 mph
- vzdalenost 100 mil
- €as letu ?: A-(1) - nastavte "na sebe" Cislo 20 na luneté a "casovy index 60" na stupnici
pevného ciferniku
A-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku, odpovidajici ¢islu 10

na luneté - je to Cislo 30 (spravny pocet Cislic, viz "Vypocet fadu cisla")
- vysledek ~ 30 (minut)

Vypocet rychlosti

P¥.: - rychlost ?
- vzdalenost 100 mil
- ¢as letu 30 minut: B-(1) - nastavte "na sebe" Cislo 10 na luneté a Cislo 30 na stupnici pevného
ciferniku
B-(2) - hodnota na luneté, odpovidajici "¢asovému indexu 60" na
stupnici pevného ciferniku, je ¢islo 20 (spravny pocet Cislic, viz
"Vypocet fadu Cisla")
- vysledek ~ 200 (mph)
Vypocet vzdalenosti

P¥.: - rychlost 200 mph
- vzdalenost ?
- €as letu 30 minut: C-(1) - nastavte "na sebe" Cislo 20 na luneté a "¢asovy index 60" na stupnici
pevného ciferniku
C-(2) - hodnota na luneté, odpovidajici ¢islu 30 na stupnici pevného
ciferniku, je Cislo 10 (spravny pocet Cislic, viz "Vypocet fadu cisla")
- vysledek ~ 100 (mil)

rychlost = vzdalenost [ cas

A-(2)
B- (1)
C-(2)

Vypocet rychlosti spotieby paliva

Pt.: - doba letu 300 minut (~ 5 hod.)
- spotieba paliva 175 gal on
- rychlost spotreby paliva ?: A-(1) - nastavte "na sebe" ¢islo 17.5 na luneté a 30 (~ 5:00)
na stupnici pevného ciferniku
A-(2) - hodnota na luneté, odpovidajici ¢islu "¢asovému

indexu 60" na stupnici pevného ciferniku, je Cislo 35
- vysledek ~ 35 (galon/hod.)
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Vypocet pozadovaného mnoistvi paliva

Pt.: - doba letu 300 minut (~ 5 hod.)

- spotieba paliva ?

- spotfeba 35 gallon/hod.: B-(1) - nastavte "na sebe" ¢islo 35 na luneté a "€asovy index 60"
na stupnici pevného ciferniku

B-(2) - hodnota na luneté, odpovidajici ¢islu 30 (~ 5:00) na stupnici
pevného ciferniku, je Cislo 17.5 (spravny pocet Cislic, viz
"Vypocet fadu Cisla")
- vysledek ~ 175 (galon)

Vypocet zbyvajici doby letu

Pt.: - doba letu ?

- spotfeba paliva 175 gallonl

- spotfeba 35 gallon/hod.: C-(1) - nastavte "na sebe" ¢islo 35 na luneté a "¢asovy index 60"
na stupnici pevného ciferniku

C-(2) - hodnota na stupnici pevného ciferniku, odpovidajici ¢islu 17.5
na luneté, je Cislo 30 ~ 5:00 (spravny pocet Cislic, viz "Vypocet
fadu cisla")
- vysledek ~ 300 (minut) ~ 5 (hod.)

rychlost spotieby paliva =
potiebné mnozstvi paliva [¢as letu

Vypocet vysky nastoupani

PFf.: - rychlost stoupani 430 ft/min.

- ¢as stoupani 18.6 min.

- vyska nastoupani ?: A-(1) - nastavte "na sebe" ¢islo 43 na luneté a 10 na stupnici pevného
ciferniku

A-(2) - naleznéte Cislo na luneté odpovidajici ¢islu 18.6 na stupnici
pevného ciferniku - je to ¢islo 80 (spravny pocet Cislic, viz "Vypocet
fadu cisla")
- vysledek ~ 8000 (ft)
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Vypocet rychlosti stoupani

P¥.: - rychlost stoupdni ?

- ¢as stoupani 18.6 min.

- vyska nastoupani 8000 ft: B-(1) - nastavte "na sebe" Cislo 80 na luneté a 18.6 na stupnici
pevného ciferniku

B-(2) - naleznéte Cislo na luneté odpovidajici ¢islu 10 na stupnici
pevného ciferniku - je to Cislo 43 (spravny pocet Cislic,
viz "Vypocet fadu cisla")
- vysledek ~ 430 (ft/min.)

Vypocet doby stoupani

PFf.: - rychlost stoupani 430 ft/min.
- ¢as stoupani ?
- vyska nastoupani 8000 ft: C-(1) - nastavte "na sebe" Cislo 43 na luneté a 10 na stupnici pevného
ciferniku

C-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici islu
80 na luneté - je to Cislo 18.6
- vysledek ~ 18.6 (min.)

Pozn.: jsou-li vypoclty provadény v hodinach, musi byt zadavané minuty vyjadiené pomoci hodin,
napf. 30 min. ~ 0.5 hod. ~ 5*10* hod.

A-(1)
B-(2)
c-(1)
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Metody konverze

Pro piloty je zména vzdalenosti, mnoistvi paliva, hmotnosti a mnoha dalsich velicin, pouzivanych
pti navigacnich vypoctech pfevodl jednoho systému jednotek do jiného, velmi duleZita.

SEIKO "Rotary Slide Rule" (otacivy posuvny systém) slouZi pro konverzi hodnot:
- vzdalenosti: - naut (ndmorni mile) - stat (statutarni [normalni] mile) - km
(kilometr)
- ft (stopa) <-> km (kilometr)
- objemu paliv: - US gal (US gallon) €= Imp gal (imperial gallon) <= lit (litr)

- vah: - Ibs (pound) <> kg (kilogram)

- objemU paliv na vahu: - fuel Ibs (fuel pound) <> US gal (US gallon)<-— Imp gal (imperial gallon)
- oil Ibs (oil pound) ¢-> US gal (US gallon) €<= Imp gal (imperial gallon)

klasifikace oznaceni zkratky a vyznam
vzdalenost naut (ndmoini mile) 1 naut =1.852 km
stat (statutarni [normalni] mile) 1 stat =1.609 km
km (kilometr) 1 km =3.280 ft
palivo liters (litr) 1 liter =0.264 US gal
=0.22 Imp gal
US gal (US gallon) 1 US gal =0.833 Imp gal = 3.78 liter
Imp gal (Imperial gallon) 1 Imp gal =1.2 US gal = 4.545 liter
vaha kg (kilogram) 1kg =2.22 pounds
Ibs (pound) 1 pound =0.45 kg
fuel Ibs (fuel pounds) 1 fuel pound =0.167 US gal = 0.139 Imp gal
oil Ibs (oil pounds) 1 oil pound =0.133 USgal =0.111 Imp gal
rychlost mph (mile/hod.) 1 mph =1.609 km/hod.

Pozn.: - 1 knot = 1 naut/hod. ~ 1.852 km/hod.
- ft (feet) ~ stopa



Konverze mezi namoinimi milemi, statutarnimi [normalnimi] milemi a kilometry
Nam. mile - stat. [norm.] mile/kilometry

PF.: 35 ndm. mil = ? stat. [norm.] mil
- ? km: A-(1) - nastavte "index naut" na luneté na cislo 35 na stupnici

pevného ciferniku

A-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu stat" na luneté - je to cislo 40.3

A-(3) - naleznéte ¢islo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu km" na luneté - je to Cislo 64.8

- konecné vysledky ~ 40.3 (stat. [norm.] mil) a ~ 64.8 (km)

Stat. [norm.] mile - nam. mile/kilometry

Pf.: 40.3 stat. [norm.] mil = ? nam. mil
- ? km: B-(1) - nastavte "index stat" na luneté na cislo 40.3

na stupnici pevného ciferniku

B-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku
odpovidajici "indexu naut" na luneté - je to Cislo 35

B-(3) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku
odpovidajici "indexu km" na luneté - je to Cislo 64.8

- konec¢né vysledky ~ 35 (ndm. mil) a ~ 64.8 (km)

Kilometry - stat. [norm.] mile/nam. mile

Pt.: 64.8 km = ? stat. [norm.] mil
- ? nam. mil: C-(1) - nastavte "index km" na luneté na cislo 64.8na stupnici

pevného ciferniku

C-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu stat" na luneté - je to Cislo 40.3

C-(3) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu naut" na luneté - je to Cislo 35

- konecné vysledky ~ 43 (stat. [norm.] mil) a ~ 35 (nam. mil)
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Konverze mezi US/Imperial gallony a litry
Us gallon = Imp gallon/litr

P¥.: 42 US gallon = ? Imp gallon
- ? litr: A-(1) - nastavte "index US gal" na luneté na cislo 42 na stupnici

pevného ciferniku

A-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu Imp gal" na luneté - je to ¢islo 35

A-(3) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu liters" na luneté - je to Cislo 15.9, které je nutné

interpretovat jako 159

- konec¢né vysledky ~ 35 (Imp gallon() a ~ 159 (litrQ)

Imp gallon = US gallon/litr

P¥.: 35 Imp gallon = ? US gallon
- ? litr: B-(1) - nastavte "index Imp gal" na luneté na cislo 35 na stupnici

pevného ciferniku

B-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu US gal" na luneté - je to Cislo 42

B-(3) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu liters" na luneté - je to Cislo 15.9, které je nutné
interpretovat jako 159

- konecné vysledky ~ 42 (US gallon) a ~ 159 (litr()

Litr - US gallon/Imp gallon

P¥.: 159 litr - ? US gallon
- ? Imp gallon: C-(1) - nastavte "index liters" na luneté na ¢islo 15.9 na stupnici

pevného ciferniku

C-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu US gal" na luneté - je to Cislo 42

C-(3) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku odpovidajici
"indexu Imp gal" na luneté - je to ¢islo 35

- konecné vysledky ~ 42 (US gallon() a ~ 35 (Imp gallon()

A -(3)
B-(3r
c-(
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Konverze mezi librami paliva/oleje a US/Imperial gallony
Libra (palivo) = US gallon/Imp gallon

Pt.: - 13.1 liber paliva = ? US gallon
- ? Imp gallon: A-(1) - nastavte "index fuel Ibs" na luneté a 13.1 na stupnici

pevného ciferniku
A-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku
odpovidajici "indexu US gal" na luneté - je to Cislo
21.8 (spravny pocet Cislic, viz "Vypocet fadu Cisla)
- hodnotu 21.8 je nutné interpretovat jako 2.18
A-(4) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku
odpovidajici "indexu Imp gal" na luneté - je to
Cislo 18.2 (spravny pocet Cislic, viz "Vypocet Ffadu
¢isla"), hodnotu 18.2 je nutné interpretovat jako 1.82
- konecné vysledky ~ 2.18 (US gallond) a ~ 1.82 (Imp
gallon()

Libra (olej) = US gallon/Imp gallon

Pt.: - 16.4 liber oleje = ? US gallon
- ? Imp gallon: B-(1) - nastavte "index oil Ibs" na luneté a 16.4 na stupnici

pevného ciferniku
B-(2) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku

"indexu US gal" na luneté - je to Cislo 21.8 (spravny
pocet Cislic, viz "Vypocet fadu Cisla")

- hodnotu 21.8 je nutné interpretovat jako 2.18

B-(4) - naleznéte Cislo na stupnici pevného ciferniku

odpovidajici "indexu Imp gal" na luneté - je to
Cislo 18.2 (spravny pocet Cislic, viz "Vypocet fadu
Cisla")

- hodnotu 18.2 je nutné interpretovat jako 1.82

- kone¢né vysledky ~ 2.18 (US gallonll) a ~ 1.82 (Imp

gallon()
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Simulace tachymetru, telemetru a pulsmetru

Na luneté hodinek SEIKO SSC013P1 (kal. V172) stupnice tachymetru, telemetru ani pulsmetru
neexistuji. Pfesto Ize praci pomoci téchto stupnic Uspésné simulovat na logaritmické luneté hodinek
(oddil vytvofil autor, ¢im rozsitil - a upravil - plvodni manual, pozn. prekladatele).

Pouziti tachymetru, telemetru a pulsmetru s priklady

Tachymetr

Tachymetr je mozné pouzit k méreni primérné rychlosti v projizdéném useku, ohrani¢eném sloupky
0 znamé vzdalenosti (vypocet je postaven pro Usek délky 500 m a béZném vzorci pro stanoveni
rychlosti v = s/t [zde v km/hod.]).

Lze zpracovavat pouze Usek, jehoz Cas projeti < 60 sekund. Dobu projeti tseku s "milniky" silni¢nimi
(po 500/100 m) nebo Zelezni¢nimi (po 100 m), mérte stopkami (pfi projizdéni iseku dlouhého napfr.
500 m, je smysluplné se zajimat o Cas projeti > cca 6-7 sekund).

Kalibrovanou stupnici tachymetru véetné jejiho ndzvu vidite na obrazku. Obsazuje lunetu od cca 8
minuty po minutu 60 ciferniku hlavniho ¢asu véetné, nelinearné umistovanymi znackami (indexy):

"400, 300, 250, 200, 180, 160, 140, 120, 100, 90, 80, 75, 70, 65 a 60"

Postup: - nastavte "na sebe" Cislo 18 na luneté a hodnotu doby projeti Useku,
kterou vyhledejte na stupnici pevného ciferniku hlavniho ¢asu
- na luneté naleznéte pozici odpovidajici ¢islu 10 na stupnici pevného ciferniku
- ¢islo na této pozici je rychlost v km/hod. (vysledek ndsobte konstantou 10, je-li
naméfena hodnota stopek < 18)
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- pt.: - usek oznaceny sloupky byl projet za dobu 9.6 sekund

- rychlost v km/hod?: - nastavte "na sebe" ¢islo 18 na luneté a hodnotu 9.6,

kterou vyhledejte na stupnici pevného ciferniku
hlavniho ¢asu (zadali jste hodnotu 10x vyssi, zde "96",
viz "Vypocet fadu cisla")

- pozice na luneté, odpovidajici ¢islu 10 na stupnici
pevného ciferniku, je vysledné Cislo 18.8, které
nasobte konstantou 10 (plati 9.6 < cca 18)

- konecny vysledek je tedy rychlost 188 km/hod.

- je-li isek dlouhy 100 nebo 200 m, staci konecny
vysledek délit konstantou 5 nebo 2.5

Tabulka rychlosti [km/hod.], méfena doba prijezdu Gseku dlouhého 500 m v sekundach:

t —-v

48 - 38
47 —38
46 -39
45-40
44 - 41
43 -42
42 -43
41-44

Telemetr

40 -45 30-60 20 - 90 15 -120 10-180
39-46 29-62 19.5- 92 145-124 9-200
38 -47 28-64 19 - 95 14 -129 8-225
37-49 27 -67 18.5- 98 13.5-133 7-257
36-50 26-69 18 -100 13 -138 6—300
35-51 25-72 17.5-103 12.5-144 5-360
34-53 24-75 17 -106 12 -150 4-450
33-55 23-78 16.5-109 11.5-157 3-600
32-56 22-82 16 -113 11 -163

31-58 21-86 15.5-116 11 -171

Telemetr se pouziva k ptibliznému urceni vzdalenosti k mistu udalosti, ktera se projevila svételnym
a zvukovym efektem (je mozné napft. pfiblizné stanovit, jak daleko od nasi polohy uhodil blesk).

Na obrazku vidite kalibrovanou stupnici telemetru véetné jejiho nazvu. Na luneté je umisténa od
minuty 0 po cca minutu 51 a jeji znacky (indexy) maji vzdalenost 1 a jsou linedrné umisténé:

"0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15,16 a 17".
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Vypocet je postaven na fyzikalnim faktu, Ze rychlost zvuku v suchém prostredi a teploté cca
15°C je cca 340.6 m/sek. a na béZném vzorci pro stanoveni vzdalenosti s = v*t [zde v km].
Kalibrace lunety ~ 1 kilometru pro tu kterou znacku (napf¥. Cislo "4" predstavuje vzdalenost
4 km (co v tomto pfipadé ~ cca 11.9 sekundam cekani na zvukovy efekt).

Pomoci stopek zmérte €as mezi zableskem a doprovodnym zvukem udalosti. Vypocet
vzdalenosti pak bude trividlni (je smysluplné se zajimat o namérené Casy < cca 15 sekund).

Postup: - hodnotu, zméfenou stopkami, naleznéte na luneté a nastavte ji "proti" Cislu 10
na stupnici pevného ciferniku hlavniho ¢asu
- na luneté naleznéte pozici odpovidajici Cislu cca 34,1 na stupnici pevného ciferniku
hlavniho ¢asu
- ¢islo na této pozici je vzdalenost v km, kterou jesté konstantou 10, je-li namérena
hodnota na stopkach > cca 2.91, jinak délte konstantou 100
- pf.: - doba mezi udalostmi (zablesk, zvuk) je 4.4 sekund
- vzdalenost v km?: - naleznéte na luneté hodnotu 44 a nastavte ji "proti" Cislu
10 na stupnici pevného ciferniku (zadali jste hodnotu 10x
vyssi, zde "44", viz "Vypocet fadu Cisla")
- pozice na luneté, odpovidajici Cislu 34.1 na stupnici
pevného ciferniku, je vysledné Cislo 15, které délte
konstantou 10 (plati 4.4 > cca 2.91)
- konecény vysledek je vzdalenost k mistu udalosti cca 1.5 km

Tabulka vzdalenosti udalosti [km], mérena doba mezi vizualnim a akustickym projevem udalosti:

t —km 15-5.12 10 - 3.41 7.5 - 2.56 5 =171 25 -0.85

14-4.77 9.5 -324 7 - 2.39 45 -1.53 2 -0.68
18-6.14 13-4.43 9 - 3.07 6.5 - 2.22 4 -1.36 15 -0.51
17 -5.78 12-4.09 8.5 - 2.90 6 - 2.05 3.5 -1.19 1 -034
16-5.46 11-3.75 8 - 273 5.5 - 1.88 3 -1.02 0.5 -0.17
Pulsmetr

Pulsmetr pomoci stopek pomaha dostatecné presné stanovit frekvenci tepu (takové hodinky ¢asto

pouZzivaji ékafi a je smysluplné se zajimat o namérené Casy > cca 7-8 sekund).
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Stupnice pulsmetru je kalibrovana ¢islovanymi zna¢kami (indexy) véetné nazvu, umistovanymi na
luneté (neexistuje-li, mohou byt umisténé na obvodu ciferniku hlavniho ¢asu, viz obrazek):

"200, 180, 170, 160, 150, 140, 130, 120, 110, 100, 90, 85, 82, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 45, 40, 35 a 30".

Znacky jsou umisténé od cca 9 minuty po minutu 60 ciferniku hlavniho ¢asu a vypocet je postaven
na bézném vztahu frekvence tepu FT=1800/namérena doba 30 uderd srdce [zde v FT/min.].

Postup: - pomoci stopek zmérte dobu trvani 30 uderl srdce
- nastavte "na sebe" ¢islo 18 na luneté a zméfenou hodnotu, kterou vyhledejte na stupnici
pevného ciferniku hlavniho ¢asu
- na luneté naleznéte pozici odpovidajici ¢islu 10 na stupnici pevného ciferniku hlavniho ¢asu
- Cislo na této pozici je frekvence tepu/min. (vysledek nasobte konstantou 10, je-li
namérena hodnota stopek < 18)
- pf.: - doba trvani 30 tepl je 28.7 sekund (autor méfil na "na sobé"- pozn. prekladatele)

- frekvence tepu/min.?: - nastavte "na sebe" Cislo 18 na luneté a hodnotu 28.7,
kterou vyhledejte na stupnici pevného ciferniku hlavniho
casu

- pozice na luneté, odpovidajici ¢islu 10 na stupnici
pevného ciferniku, je tedy konecény vysledek Cislo 63

- je to frekvence tepu 63/min. (nasobeni konstantou 10
provedeno nebude (neplati 28.7 < 18)

Tabulka frekvenci tepu [pocet], méfena doba trvani 30 Uderl srdce v sekundach:

t —tep 40 -45 30-60 20-90 10-180
39-46 29-62 19-95 9-200

48 — 38 38 -47 28-64 18 -100 8-225

47 —38 37-49 27 -67 17-106 7-257

46 -39 36-50 26-69 16-113

45-40 35-51 25-72 15-120

44 - 41 34-53 24-75 14-129

43 -42 33-55 23-78 13-138

42 -43 32-56 22-82 12 -150

41-44 31-58 21-86 11-163

Pozn.: hodnotami 38-40 se mohou pysnit Spickovi sportovci, hodnoty 180-257 jsou kritické.
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